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ACIKLAMALAR

KOD 840UH0034

ALAN Ulastirma Hizmetleri
DAL/MESLEK Lojistik / Lojistik Elemam
MODUL UN ADI Depo Tasarimi

MODULUN TANIMI

Depo tasarimi, depo yerleskesi secimi, tasarim igin eldeki
verilerin tespiti, islenmesi gereken verilerin belirlenmesi,
depoda kurulacak raf dizeneginin secim Olcitl, depoda
gerekli istif makinelerinin belirlenmesi, depodaki aydinlatma
dizeni icin  ainmast gereken Onlemler, deponun
iklimlendirilmesi ile ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazandirldigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL 9. sirufi tamamlamus olmak

YETERLIK Depo tasarimi yapmak
Genel Amag
Bu modill ile ofis, depo ve saha ortaminda, bilgisayar, faks,
yazici, e termindi, forklift ve elecleme elemanlari gibi
donamm ve ara¢ gerecleri  kullanarak, 1SO kalite
standartlarina uygun sekilde depo tasarimim yapabilecek,
tasarim sirasinda dikkat edilecek hususlar
gerceklestirebileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI 1. Ofis, depo ve saha ortaminda, bilgisayar, faks, yazic, e

terminali, forklift ve ellecleme elemanlar: gibi donamm
ve ara; geregleri kullanarak, 1SO kalite standartlarina
uygun sekilde depo tasarimim yapabileceksiniz.

2. Ofis, depo ve saha ortaminda, bilgisayar, faks, yazic, €
terminai, forklift ve ellecleme elemanlari gibi donamm
ve ara; geregleri kullanarak, 1SO kalite standartlarina
uygun sekilde tasarim sirasinda dikkat edilecek hususlari
gerceklestirebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Bilgisayar, projeksiyon makinesi, makaleler, egitim-6gretim
donanimlari, internet ve sarf malzemeler

DONANIMLARI
Modil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modil sonunda 6lgme araci  (goktan segmeli tet,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modil uygulamalar: ile

kazandigimz  bilgi ve  becerileri Olcerek  gizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bir depo tasarimi genel olarak, fonksiyonel bir tammlamadan yola ¢ikip teknik
ozellikler boyunca devam ederek ekipman secimi ve yerlesim plamimin belirlenmesine kadar
stiregelen bir prosestir. Bu siirecin her adimda amaca iliskin performans élcitl (maliyetler,
ham madde miktari, depolama kapasitesi, yanit slreleri) ile hareket edilmelidir.

Ideal depo tasariminda; depoda yasanan veya yasanmasi olasi darbogazlarin tespiti ve
bu darbogazlar ortadan kaldiracak olan sistemler, Uriin hareketleri analizlerine gore bu
hareketleri iyilestirecek is akislari, kullanlan ekipmanlar ile tasarlanan sistemlerin daha etkin
uygulanmas: ve bilgi islem altyapisi ile tim alt sistemlerin entegre ¢alismasi saglanmalidir.

Bu modilin amaci; yapilacak olan depo tasarimimin tammuni, depo yerleskesinin
belirlenme 6l¢ltind, depoda kurulacak olan raf dizenegi secimini, kullamilacak olan istif
makinelerinin ozelliklerini, depolarda aydinlatma ve iklimlendirmeyi 6gretmektir. Modulu
tamamladigimzda; depo tasarim amacini, raf dizeni ve tasima araglar segim 6lcitind,
tasarimda kullanmlacak olan verilerin tespitini ayirt edebilecek yeterlige sahip olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bir isletmede en yogun anlamda mal giris ¢ikisimin yapildigi bolge olan deponun;
tasarim tamumini, yerleskesinin belirlenmesini, tasarimi icin var olan verilerin tespitini,
islenecek verileri ve kullanilacak raf diizenegi segim 6l gitini 6grenebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Ktlphane veya internet araciligi ile; depo tasarim sirecini ve depo yerleskes
secim Ol¢utind arastirinz.

> Kuttphane veya internet aracilig: ile; depo tasarimu icin gerekli olan verileri
arastinnmz.

> Kittphane veya internet araciligi ile; depolarda kullanilabilecek raf cesitlerini
arastirimz.

1. DEPO TASARIMI YAPMAK

1.1. Yapilacak Olan Depo Tasariminin Tammlanmasi

Depo tasariminda ilk olarak depolanacak Urintin 6zellikleri dikkate alinmali, sevkiyat
sekil ve miktarlari, deponun kullanim amact, is glvenligi kurallari, kullanilacak raf sekli gibi
bircok 6l clite de 6zen gosterilmelidir.

7. Ornek Depo

apfSevkiyat

Sevk Rampasi

Resim 1.1:Depoici yerlesim 6rnek plam



1.1.1. Yeni Depo Tasarim

Yeni kurulacak bir depo; cevreye en uygun sartlarda olmalidir. Tasarilarda 6zellikle
dikkat edilecek nokta yatay Uriin akisini saglayacak tek katli yapilarin secilmesidir. Clnkd;
bir kattan digerine Uriin tasimak icin dikey tasima cihazlarimn kullamilmas: zaman ve enerji
kaybina ve genellikle de tasimada darbogazlara neden olur. Bu nedenle, 6zellikle pahal1 ve
kisith arsalarin bulundugu merkezi islerin oldugu bélgelerde bu durum her zaman olasi
degildir ve malzeme tasimay: kolaylastirmak igin genel ilke olarak depolar, tek katl
operasyonlara uygun tasarlanms olmalichr.

1.1.2. Depo Genisletilmes Tasarim

Depolar tasarlanirken gelecekteki gelismeler goz onlne alinarak depo tasarimu
olusturulmalidir. Ancak; birgok isletme maliyet unsurlarindan kaginmak igin o ginki sartlart
kaldirabilecek seviyede depo insa eder. Belli bir slirenin gegmesinin ardindan artan islem
kapasitelerini kurduklar1 depolar kaldiramadigi icin, mevcut depolari genisletme ihtiyaci
duyacaklarcir. Depolarin genisletilmesinde, izlenecek yol bolim bolim geniglemedir.
Boylelikle; hem gereken depo alamina ulasilimis hem de isletmenin faaliyetleri aksamamis
olur.

1.1.3. Depo Yenileme Tasarim

Oncelikle mevcut durum incelenir. Toplanacak verilerle yenilenecek depo igin
temeller olusturulur. Gelecek orta ve uzun vadeli hedeflerin, dl¢itin tammlar: cikarilir.
Degerlendirmeler sonucu belirlenen 6lciite gore aternatifler gelistirilir ve en uygun olan
aternatif ile yeni depo tasarimina gecilmis olur.

1.1.4. Depo Y atiriminin Gereklilik Analizleri (yatirim ger ekliliginin gbzden gegirilmes)

Depolamay: gerektiren baglica nedenler olarak; tiketimdeki belirsizlikler ve sadece
belirli mevsimlerde Uretim yapilmasi, Uretim dizeyindeki degismeler ve mallarin
fiyatlarindaki belirsizlikler veya dalgalanmalar sayilabilir. Cogu zaman depolama, ne
endistri ne de ticaret alamnda arzulanan bir sey degildir; ¢cinki belli bir sermaye harcanmasi
gerekmektedir. Bu ytizden depolama ve stoklama bir tercih degil bir zorunluluktur.

Depolarin en iyi sekilde tasarlanmast ve isletilmesi icin belirli bilgilere ve bunlarin
analizine ihtiyag vardir. Bu analizler kisaca sunlardir:

>  Urin ozelikleri: Urin ozellikleri  Grinin sekli ve boyutu  hakkindaki
ozellikleridir. Bu ozellikler driiniin depolama metodu ve yerini belirler. Uriin
ozellikleri ve yapilacak isleme gore kullanilacak ekipman da degisir. Bitin
urinlerin SKU (Stok Koruma Unitesi) bazinda siniflandirilmas: ve onlara 6zgii
depolama ve ellecleme stratgjileri belirlenmesi analitik depo performans
arttnmindailk adimdir.



> Stok profili: Ikinci acimda her triin grubu icin stok profili hazirlanr. Bu profil
her grup icin ortalama stok miktar1 ve min-max stok miktarin igerir. Bu stok
miktar1 ayrica batch adetine gére de gruplandirilir. Burada batch adedi Griinlerin
her eleclenisindeki palet/koli sayisini ifade etmektedir. Stok karakterlerinin
bilinmesi sayesinde sezonsal stok miktar1 degisimlerinden yararlanma imkéan
dogar.

> Hareket analizi: Depolarda 80-20 hareket hizi kurali genellikle gorilmektedir.
Depodaki mallarin %20'si toplam hareketin %80'ini gerceklestirir. Her Griin
grubu SKU icin hizli, orta, yavas hareket eden mallar olarak siniflandirilir. Bu
sayede 0Orlnin nerede depolanmasi gerektigi ve siparis toplama yerinin
belirlenmesi saglanir.

> Siparis Ozellikleri: Siparis toplama, kontrol etme, paketleme depoda en cok
insan gicunin kullanildigr ve en ¢ok zaman alan islemlerdir. Siparisler cesitli
parametrelere gore farkliliklar gosterir ve bunlarin andiziyle hangi stratejiyle bu
islemlerin ylritilecegi ortaya cikar.

> Kabul ve sevk 6zellikleri: Bu ozelliklerin andizi ile giris-cikis kapisi sayisi ve
gerekli alan hesaplanabilir. Bu 6zellikler gelen-giden arag sayisi ve 6zellikleri,
sevk sayisi, Urin kombinasyon o©zellikleri, paet, koli sayisi ve evrak
ozelliklerini igerir.

> fade analizi: Tade sebeplerinin incelenmesi; yanlis génderme, hasar, gecikmeli
sevkiyatlar vs. problemleri ortadan kaldirici hareketlerin yapilmasina olanak
saglar.

> Bilgi ve evrak akisi: Hig bir islem insanlar arasi bilgi akis1 olmadan verimli bir
sekilde isleyemez. Evrak akisi incelenerek gereksiz bitiin yazili evrak akist
engellenmelidir ve belirli evraklarin birlestirilmesi saglanmalidir. Glnimiz
sartlarinda  yazili  evraklarin - mUmkin oldugunca ortadan kaldiriimast
gerekmektedir. Bilgi akistmin ve hata kontrol mekanizmalarinin elektronik
ortamda planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bunun igin de depo
yonetim sistemleri gerekli yonlendirmeyi saglamalidir.

1.2. Depo Yerleskesinin Belirlenmes

Depo yonetiminin temelinde planlama yapilirken ele alinmasi gereken ilk konu genel
depo alamnin ve daha sonra da 6zel depo lokasyonlarinin belirlenmesidir. Eger sifirdan bir
depo kurulacaksa verilecek ilk karar depo yerinin secilmesineiliskindir

Genel depo aanlarimin en iyi kombinasyonunu belirlemede yardimc: olabilecek
birtakim teknikler vardir. Secimde bahsedilen genis alanlarin kombinasyonlarindan birine
karar verilir.

Y apilacak ilk islem belirli bir insa sahasi tespit etmektir. Depolar: yerlestirmek icin bir
topluluktaki tipik bolgeler; ticari alanlar, sadece motorlu tasitlarla ulasilabilen merkezden
uzakta bulunan bolgeler ve merkezi veya sehir merkezinde olan bolgel erdir.

1.2.1. Zorunlu Yerleskeler

Depo yerleskesinin belirlenmes konusunda sayilan, pazara ve tedarikgilere yakinlik,
musterinin ihtiyaglar: ve ihtiyag duyulan ham maddenin mesafesi, ayni zamanda isletmenin
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ulasim kanallarina olan yakinligi gibi zorunluluklardan herhangi birinin 6ne ¢iktig
durumlarda depo yerleskesinin secimi zorunluluk arz edecektir. Ornegin; bir cimento deposu
genelde limanlara yakin kurulur. Clnkl deniz ulasimimin digerlerine gére daha ucuz ve
kolay bir tasimacilik yontemi olmasi Ureticilerin, depolarini denize yakin yerleskelere
kurmalar1 zorunlulugu getirir. Bu drnekten anlasilacag: Uzere; depo yerleskesi seciminde
zorunluluklar ortaya ¢ikabilir. Zorunlu olarak kurulan bu tir yerleskelere zorunlu yerleskeler
denir.

1.2.2. Fonksiyon Odakl1 Y erleske Secimi

Depo yerleske seciminde deponun fonksiyonu da etkin bir ozelliktir. Ornegin;
isletmenin ihtiya¢c duydugu Urinin ivediligi sz konusuysa, bu o depo icin fonksiyonel bir
Ozellik arz etmektedir. Depolar, bu fonksiyon goz alinarak tasarlanmalidir. Depolarin
fonksiyonel ¢zelliklerinde belirleyici olarak tagima mesafes, Gretim biriminin gereksinimi,
tedarik kaynaklarina ve pazara yakinlik gibi unsurlar etkindir.

1.2.3. Maliyet Odakl Yerleske Secimi

Depolar yikleme-bosaltma, yerlestirme, bakim, ayiklama, muayene, paketleme vb.
islemlerin yapildigi onemli bir maliyet unsurudur. Isletmeler depolarim 6zellikle maliyet
kavramini 6n planda tutarak olusturur. Yer secimi konusunda oncelik olarak isletmenin
¢esitli pazarlara olan mesafesi incelenir. MUsterinin ihtiyaglari ve ihtiyag duyulan ham
maddenin ya da pazarin mesafesi 6nemli etkenlerden olup aym zamanda isletmenin ulasim
kanallarina olan yakinligi ve bulundugu boélgedeki depolama imké&m da énemlidir. Aksi
halde siradan bir depo yeri secimi maliyetleri artinr. Ornegin; gida Griinlerinin
depolanmalar1, genel depolama anlayisinin aksine bir durum arz eder. Genel yerlesim noktast
olarak depolarin Uretime degil tiketime yakin noktalarda olmas: gerekmektedir. Bu sayede
tiketime kadar giden mesafede tasinma siiresi kisalmis olup maliyetleri de azaltacaktir.

1.3. Depo Tasarimu Icin Eldeki Verilerin Tespiti

Yeni bir yatinm karari asamasinda olan firmalar, ideal depo tasarinm calismalarin
etkin bir sekilde stirdirebilmek icin var olan kaynaklarinailiskin verileri tespit etmelidir.

1.3.1. Alan veVarsaBina Veris

Isletmenin elinde mevcut bulunan bina ya da aamn tasarlanacak depoya
uygunlugunun kontroli yapiimalidir. Bu tespit yapilirken depo yeri secimindeki olgt
distndlmelidir.

1.3.2. Depolanacak Azami Mal Miktari

Isletme, gegmisteki istatistiklerini veri alarak; mal alis-satis araligin, stok devir hizin,
mallarin depoda kalma slrelerini ortaya koyar. Boyle genel bir gérinim cikardiktan sonra
depolanacak azami mal miktarini, tasarlayacag: depoda kullanir.

1.3.3. Gunlik Mal Hareketi Miktar:



Depo; bir isletmede en yogun anlamda mal giris cikisimn yapildigi bolgedir. Bu
nedenle depo tasarim yaparken mal giris-cikis yogunlugu dikkate alinmal1 ve giris-¢ikis hizi
yiksek olan mal en uygun yere yerlestiriimelidir. Bu islemin yapilmast maliyetleri en aza
indirecegi gibi is yukini de azaltir.

1.3.4. Depoda Calisacak Olan istif Makinelerinin Cins

Depolarda kullanlacak istif makineleri deponun raf sistemi, koridorlar: gibi fiziksel
Ozelliklerine uyumlu olmalidir. Segilecek istif makinelerinin detayl: 6lcitl ise;

>

>

Uriin hareketi: Istif makinesini secerken Uriiniin hareket tarzi ve boyutlar
6nem kazanmaktadhr.

Uriiniin boyutlar: ve sekli: Kullamlacak atasman istif makinesini belirlemede
en 6nemli etkenlerdendir.

Istifleme sistemleri ile uygunlugu: Uriiniin baska Griinlerin tizerinden hareket
etmesi gerekiyorsatavan vingleri kullanmak gerekir. Diger hallerde uygun diger
istif makinelerinden biri secilir. istif makinesi istifleme sistemine uygun
secilmelidir. Yani raflar arasindaki mesafe, yikseklik ve raflarin tipi istif
makinesini belirler.

Fiyatr: Istif makinesi segerken etkili olan diger bir élgit de fiyattir. Sadece
kaldirma yUksekligi 6nemli olan bir depo dusUndldiginde 3 tonluk bir forklift
ile 2 tonluk bir forkliftin kaldirma yukseklikleri farklidir. 3 tonluk makine daha
yiksege kaldirir ancak daha pahalidir. Bu durumda 2 tonluk forklifte tripleks
asansor takilarak daha yiksege kaldirilabilir ve daha ucuza gelmis olur.

Satis sonrasi destek, yedek parca bulunurlugu: Satis sonrasi destek ve yedek
parca bulunurlugu 6zellikle marka tespitinde etkilidir. Istif makine tipini
etkilemez ancak; bazi markalarin diger bir markanin bir 6zelligini karsilayan
baskatarz bir makinesi vardir.

Garanti siiresi: Uriiniin garanti siires segim 6lgiitiinii etkileyen diger bir
faktorddr.

Donlds mesafesi: Makinenin kullanildigir alandaki mesafeye gére makinenin
doniis mesafes de cok énemlidir. Ornegin kiigiik bir geminin ambarinda mal
hareketi yapacak forkliftin kisa mesafede donis 6zelligi olmasi gerekir. Yine
dar koridorlu bir depo tasariminda kisa mesafede donis yapabilen bir istif
makine kullanilmasi gerekir.

Depo yuksekligi: Yine deponun yiksekligi kullamlacak istif makinesinin
cinsni belirlemede 6nemlidir. 10m ylkseklige sahip bir depoda forklift,
reachtruck veya transpalet kullanilamaz ancak; tavan vinci veya otomatik istif
makinesi kullanmak gerekir.



1.4. Depo Tasarimi Icin Islenmesi Gereken Veriler ve Hedeflenen
Bilgiler

1.4.1. Persone istihdam

Depo personel kadrosunun olusturulabilmesi igin, dncelikle depo aktiviteleriyle ilgili
temel islere ait standart tarimlarin olusturulmasi ve bunlarin siirelerinin tespiti gereklidir. Bir
deponun belli basli temel aktivitelerini asagidaki islemler olusturur:

Depoyagiris

Istifleme

Depoici yer degistirme

Talebe gore depodan ¢cekme (order-pick)
Kontrol

Bir araya getirme

Y Ukleme-sevkiyat

VVVYVYVVY

Personel ihtiyacim belirlerken yukaridaki islemlerin zamansal l¢iimlerinin yapilmasi
ve toplam calisma saatleri ile karsilastirilmas: gerekir. Tabi ki depo personeli sadece Urinleri
fiziksel olarak hareket ettiren bir kadrodan (isgilerden) olusmaz. Bu kisilere nezaret eden bir
de yobnetim kadrosu mevcuttur. Bu kadronun olusturulmasinda da yukaridaki
parametrelerden faydalanilir.

Organizasyonun buyukltigl depoda yapilacak personel planlamasinm etkiler. Kiguk
veya orta blyuklUkteki isletmelerde depo sorumlusu, yonetimi altindaki personelin egitimi
ve diger isleriyle bizzat ilgilenmek durumunda kalabilir. Biytk organizasyonlardaise; insan
kaynaklart ve personel departmanlari; depo ybnetim kadrosuna, egitim, isci egitimlerinin
gelistirilmesi, insan davramslart ve uygun ise personel secimi gibi konularda destek verir.
Depo personelinin egitimi 6zellikle Uzerinde durulmast gereken hassas bir konudur.
Kullamlmakta olan ekipmanlarin idaresi icin bir 6n egitim sarttir. Ayrica trtinlerin tasinmast
ve igtiflenmesi esnasinda uyulmasi gereken kurallarin 6zellikle yeni iscilere ise baslamadan
ve calisanlara da periyodik olarak hatirlatiimasi gerekir.

1.4.2. Depoda Otomasyon

Otomasyon dar anlamda otomatik kontrol olarak tammlanabilir. Genis anlamda ise;
isin insan ile ekipman arasinda paylasiimasidir. Toplam isin paylasim ylzdes otomasyon
dizeyini belirler. DusUk dizey islerin cogunlugunun insan tarafindan, yiksek dizey islerin
ise; makineler tarafindan yapildigr durumu anlatir. Ancak; islerin nitel acidan paylasimi da
onem tasir. Isi yapabilmek icin enerjinin yan sira diisiinceye de gereksinim bulunur.

Otomasyonun ilk ortaya cikist endstri devriminin hemen ardindan olmus ve kas
gucunun yerini alan dizenekler gelistirilmistir. Ancak yine de otomasyon sistemleri cok
basit islerde, érnegin portakal soyma ve cok karisik islerde, érnegin ucak kullammu gibi
islerde, insanin yerini alamamaktadir.

1.4.3. Deponun Isleyis Senaryosu



Bir depoyu karakterize ederken ¢ farkli bakis agisindan bahsedilebilir; is stiregleri,
kaynaklar ve organizasyon. Depoya ulasan Uriinler ardindan “is siirecleri” denilen birtakim
adimlardan gecmektedir. “Kaynaklar” buttin varliklar (bir depoyu isletmek icin gerekli olan
ekipman ve personeli) ifade etmektedir. “Organizasyon” ise; sistemi caligtirmak icin
kullamlan tiim planlama ve kontrol islemlerini icermektedir.

Iyi bir depo isleyisinin saglanabilmes icin; bitin bu at sireglerin bir zincir
olusturdugu g6z Oninde bulundurulmalidir. Dolayisiyla bir siirecteki aksaklik digerlerine
yansiyacak, depo yonetimi ve depo icindeki esya hareketlerinde bir kaos yasanacaktir. Siireg
entegrasyonu ile gerceklestirilen depolama fonksiyonu zaman, yer, insan, malzeme ve
ekonomi agisindan isletmeye bllylk kazanclar saglayacaktir.

1.4.4. Depo Nasil Calisacaktir?

Siparis toplama, belirli bir talebi karsilamak amaciyla parcalari depolandig: yerlerden
cikarma sUrecidir. Musteriyi esas aan, mlsteriye gbre hareket eden temel bir depo
hizmetidir ve depo tasarimlarylailigkili bir fonksiyondur. Siparis/mal toplama manuel veya
kismen otomatik olarak yapilabilir. Toplanan mallarin sirasiyla ayiklama ve konsolidasyon
prosesl erine tasinmasi stz konusu ol abilir.

Deponun verimlilik agisindan gelisiminde siparis toplama yiksek éncelige sahiptir.
Siparis toplama genel bir depoda en fazla maliyetin stz konusu oldugu bir faaliyettir. Bir
depodaki bitin isletim maliyetlerinin %63 Unl siparis toplama olusturmaktadir. Siparis
toplama, yonetilmesi gitgide zorlasan bir faaliyettir. Mikro pazarlama ve blydk marka
stratgjileri, JIT, cevrim slresinin azaltilmasi, hizli1 cevap ve yeni pazarlama stratgjileri gibi
yeni isletim programlarindan hareketle bu zorluk ortadan kal dirilmaktadir.

Depo da siparis toplama isleminin gerceklestirilmesinin ardindan siparisin sevki icin
yapilacak islemler sdyle gruplanir:
Siparis emrindeki bilgilerin tam ve dogru olmasi kontrol edilir.
Musterinin kredi durumuna bakalir.
Satis departman ilgili satis elemamna yetki verir.
Muhasebe departman: gerekli kayitlar yapar.
Stok kontrol i mUsteriye en yakin depodan malin ¢ikist igin gerekli emri verir.
M Usteriye mal1 teslim alacag: yer ve zaman bildirilir veya mal en uygun arag ile
mUsteriye gonderilir.

VVVVYVYVYVY

1.4.5. Isletmede Kullamlacak Y azilim ve Elektronik Donanim

Depodaki mal giris ¢ikisim takip edecek uygun yazilimin kullanilmas: gerekir. Bu
yazilimi belirlerken de deponun ihtiyaclart dogrultusunda bir program secilir. Depolardaki
uygulamalara bakildiginda karsimiza basit yazilimlar cikmaktadir. Ancak; depo yonetiminde
etkinlik saglanmasi amaglandiginda salt mal miktarlarinin bilinmesi yeterli olmamakta, buna
ek olarak hangi malin depo i¢inde nerede oldugu ve hangi tarihte gelmis oldugu gibi bilgilere
de gereksinim duyulmakta, Ustelik mallarin depolama aanlarina yiksek hiz ve dogrulukla
yerlestirilmesi ve gereksinim duyuldugunda yine hizli ve dogru olarak geri alinmasi da
gerekmektedir. Hatta depoya herhangi bir giris-cikis sz konusu degilken bile ©nceki
cumlede belirtilen gereksinimlerin karsilanabilmesi icin mevcut mallarin yeniden, daha
uygun yerlere yerlestirilmes gerekmektedir. BUtlin bunlar insan kapasitesini zorlayan isler

9



oldugundan ‘Depo Otomasyon Sistemleri’ ach altinda ¢ozimler gelistirilmis bulunmaktadir.
Otomatik depo olarak da adlandirilan bu sistemlerin baglica iki tipi bulunmaktadir. Bunlar;
‘Automated Storage and Retrieval Systems AS/RS ve ‘Carousd’ (Ath Karinca)
modelleridir. Depolarda da imalatta oldugu gibi Griin kimliklendirme islemlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

1.4.6. Depo Y iikleme ve Bosaltilmas icin Kapi-Rampa Sistemi

Kapilar, tim makinelerin ve tasima araglarinin gegisine izin verecek yikseklik ve
genislikte olmal1 ve guvenli bir sekilde kapatilip kilitlenebilir olmalidir. BlyUk depolama
binalarinda genel bir uygulama olarak tekerlekli kapilar 6nerilir. Binanin 6n tarafinda veya
arka tarafinda yapilabilirler. Yazin havalandirma icin bu konum elveriglidir ama; kigin bu
kapilarin uzun sire agik kalmasi, 1sitma sorunlarin ortaya cikarir. Kapi, déseme diizeyinin
biraz altinda olmalidir ve herhangi bir yagmur veya su baskinlarim disiinerek iyi bir drenaj
sistemi kurulmalidir.

Lgjistik faaiyetinin basaril1 olmasi ve devamli islemesi icin dnemli konulardan biri de
yikleme, ellecleme ve bosatma islemlerinin gerceklestirildigi yukleme noktalaridir.
Rampalar; depolardan araglara mal yiklemede ve yine araclara mal bindirmede tasima
araclanyla tir, kamyon gibi araclar arasinda ara yiz olusturan ¢esitli malzemelerden yapilan
araclardir.

Otomatik veya mekanik olmak Uzere iki tipi olan rampalar; aragc bosatmalarinda
deponun yerden yiksek olarak tasarlanmas: sebebiyle, ara¢ kasasi ile depo zemini arasinda
insan ve makine hareketine olanak tanmiyan kicuk koprilerdir. Amag; arac kasasina gore
ayarlanabilir bir zemin yaratmaktir. Genelde tercih edilen tipi, mekanik olanlaridir.

Rampalar tasarlanirken; yapilan en blyik hata, genelde arag kasa biyukligl baz
amadan ayarlanan deponun yerden yuiksekligidir. Genel olarak 110-130 cm arasinda
degisen arag yuksekligine gore tasarlanmasi gerekmektedir. Rampa yiksekligi belirlenirken;
yuklt en algak kamyon ile yiksiiz en yiuksek kamyon yiksekligi dikkate ainmali veya
rampa-kamyon yukseklik farkinin azaltilabilmesi icin asagiya ¢ekilmis bir yikleme rampasi
insa edilmelidir. Bu rampa su acillardan da énemlidir; kapak acildiginda yiklerin dismesi
Onlenir, kamyon Uzerindeki suyun depoya akmasi Onlenir, rampa-kamyon seviye farki
azaltildigr icin yikleme-bosaltma islemi kolaylastirilmis olur (rampa egimi en fazla %10
olmalidr).

Rampalar insa edilirken bir takim etmenlerin gz 6niine alinmasi gerekmektedir. Gin
icinde birkag kamyonun bile gelmesi kimi zaman darbogaza neden olur ve yikleme islemini
geciktirir. Bu nedenle birden fazla yiukleme noktasi insa etmek avantajlidir. Ayrica
kamyonun yuUkleme noktasina yaklasmasi bir kisit olarak distnuldigiinde sunlara da dikkat
etmek gerekecektir:

> Yikleme rampast olusturulurken manevra icin 6nde en uzun kamyonun
uzunlugunun iki misli kadar mesafe birakmak gereklidir.

> Kamyon siriculerinin depoya giris-cikisi icin bir kapr olusturulmalidir.

> Kig aylarinda buzlanmaicin tedbirler alinmalidir.
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Resim 1.2: Kapi-rampa sistemi
1.4.7. Depo Alaminmin Fiziksel Sartlary

Depolama plam gesitli mal gruplarin birbirinden ayirmalicir. Oncelikle patlayic,
yanici ve oksidize olabilecek tehlikeli mallar, diger mallardan ayrilmalidir. Degeri yiksek ve
ozellikle ufak boyuttaki mallarin korunmasi icin de belirli glvenlik sistemlerine sahip ve
kolay ulasilamayan 6zel bir alan yapilmalidir. Belirli 1sitma ve sogutma gerektiren trtinlerin
depolama stratejisinde belirtilmesi gerekir.

Hizl1 hareket eden mallarda rahat ulasim saglanmasi icin koridorlarin genis olmasi,
yavas hareket eden mallarda ise; dar koridorlar ve yiksek raf sistemleri kullaniimast
gereklidir.

Duvarlar diiz yizeyli, su gecirmez, yikanabilir, hagsere yerlesmesine izin vermeyen,
purtzsiz ve acik renkli malzemelerden yapilnus olmali, catlak olmamali, kolay
temizlenebilir ve Uretime uygun olmalidir. Tavan; yogunlasma, damlama, kir birikmesi ve
kif olugmasina izin vermeyecek sekilde diizenlenmis olmalidir. Zemin; su gegirmez, kirik,
catlak ve kaygan olmayan, yikanabilir, temizlik ve dezenfeksiyona uygun malzemeden
yapilmis, sivilarin giderlere kolayca akabilecegi bir egimde olmalidir. Duvar ve zeminin
birlesim yerleri yuvarlatiimis veya hijyeni saglayacak benzeri yapida ve toz birikmesini
Onleyecek tarzda yapilmis olmalidir.

Dreng sistemi istenilen amaca uygun, bulasma riskini ortadan kaldiracak bicimde
tasarlanmus, drengj kanallarinin tamamen veya kismen acik olmas: hélinde, atiklarin bulasik
adandan temiz alana akmasini engelleyecek sekilde olmalidir. Pencereler ve benzeri acik
yerler kirlenmeye izin vermeyecek bicimde yapilmali, pencere esikleri raf olarak
kullarmlmamalidir.

Merdivenler, asansor kabinleri ve bosaltma oluklari gibi yardimc: yapilar gidalarin
kirlenmesine yol acmayacak konum ve yapida olmalidir. Kapilar, dizgin yuzeyli, sivi
emmeyen malzemeden, gerektiginde kendi kendine kapanabilir olmalidir. Yakit depolar
uygun yerlerde depoya dogrudan acilmayan sekilde yerlesik ve mevzuata uygun olmalidir.
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1.48. Dgponun Kurulacag Y erdelklim Sartlar(riizgér-yagmur kar ekilerinin binatasarimina
danakileri)

Depo tasariminda dikkat edilecek hususlardan biri de; tasarim yapilacak bdlgenin
iklim sartlaridir. iklim sartlart g6z Oniine alinarak; Uriine ve calisma kosullarina uygun,
depodaisleyisin aksamamasin saglayacak depo yerlesimi olusturulmalidir. Ornegin; nemden
cabuk etkilenen Urtnler nem orant yiksek bolgelerde depolanmamalidir. Aksi durumlarda,
deponun nem orammin Urline uygun seviyeye getirilmesi icin ekstra maliyetler ortaya
cikacaktir.

Ayni sekilde iklim sartlarimin sert ve bol yagisli oldugu bolgelerde, depolama ve
calisma kogullart agirlagacaktir. Bu durum; 6zel yikleme-bogaltma gibi calisma alanlarina
gereksinim doguracak ve isletme icin ekstra maliyet olarak ortaya cikacaktir.

1.4.9. Depolanacak M alzemenin Ozel Ellecleme Y 6ntemleri

Uriinlerin elleclenmesi, bir depo sinirlar icinde kisa mesafeli hareketlerin verimli
olarak yuritilme problemidir. Urinlerinin elleglenmesinin dort boyutu vardir: hareket,
zaman, miktar ve hacim. Hareket boyutu, UrUnlerin depoya girisi, cikisi ve depo ici
hareketlerinin verimli bir sekilde yapilmasinm ifade eder. Zaman boyutu, depo icindeki
Urinlerin dogru ve en kisa vakitte sevk alamina veya bekleyen araglara taginabilmesidir.
Miktar boyutu, depoda yapilan bitin islemlerde belirleyicidir.

Dogru hareket; dogru zamanda, dogru miktardaki Orin igin yamlmalidir. Miktar
boyutunda olusacak problemler dogru bilgi ile Onlenebilir. Hacim boyutu, Grin
dleclemesinde kullanilan raflar, forkliftler, konveyorler gibi bitin techizatin verimli
planlanmasidir. Gilnimizde en uygun c¢dzimin ortaya ¢ikartiimast basit similasyon
programlariyla mimkiindiir. Onemli olan dogru bilgi toplanmasi ve bunun depo yonetim
programinaislenmesidir.

Ellecleme yontemleri asagidaki gibi gruplandirilabilir:

X-Dock: Malzemeler gonderilecekleri noktalara gore; siparis bazinda, farkl
ambalgjlar icine hazir sekilde depoya gonderilir. Malzemeler depoda en kisa siirede hicbir
detay elleclemeye tabi tutulmadan sevk edilir. Depo mekéninin en ekonomik ve kisa siireile
kullamldigi yéntemdir. Bu yontemle elleclenecek malzemelere gore insa edilecek depoda
taban aammnin biyukligl, rampa sayisimn ve ellecleme ekipmanlarinin fazlaligi en énemli
etkenlerdir.

Flow-Thru: Mazemeler depoya Uriin bazli ambalgjlama ile gonderilir. Malzemeler
depoda hemen sevkiyat noktalarimin ihtiyaclarina gore paylastinlarak sevk edilir. Depo
mekanda kisa streli kullamimla beraber taban aana en ¢ok ihtiyag duyulan yontemdir. Bu
yontemle elleclenecek malzemelere gore insa edilecek depoda da taban alaminin blydklGga,
rampa sayisinin ve ellecleme ekipmanlarinin fazlaigi en 6nemli etkenlerdir.

Put Away: Malzemeler depoya Uriin bazli ambalgjlama ile gonderilir. Malzemeler
depodaraf adrederine kaldirilir. Siparislere gére trtnler istenilen miktarlarda toplanir. Uzun
streli Urtin muhafazasi s6z konusu oldugu icin yukseklik kullanmim olanaklar: cok énemlidir.
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Y uksek mekénlarda hizl ellegleme yapabilecek ekipmanlarinin fazlalig: ve Uriin toplamada,
ayiklamada kullanilacak otomasyonlar en énemli etkenlerdir.
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Sekil 1.1: Ellecleme yontemleri

1.4.10. Depoda M al Ellecleme Icin Ozel Alanlar

Mal elleclemesi icin depolarda elleclemeyi kolaylastiracak ayri1 alanlar tasarlanmalidir.
Bu aanlar tasarlanirken maliyet unsuru da goz oniine alinmali, verilen karar amaca uygunluk
tasimalidir. Depo hacminin  verimli  kullammu, depodaki insan giclu ve ellegleme
masraflarinin minimize edilmesi icin depolama stratgjisi belirlenmelidir. Hizli hareket eden
ve az depolanan driinler en rahat erisilebilir alanda depolanmalidir. Blyik ve ¢ok hacimli
mallar ellecleme zamammn en aza indirilebilmes igin sevk alanina en yakin bdlgeye
konulmalidir.

1.4.11. Yangin Guvenligi Sistemleri

Depolarda mutlaka bulunmast gereken yangin guvenligi maliyeti, raf maliyetleri ile
kiyaslandiginda yuksek maliyetle karsilasiimaktadir. Ancak Ozellikle tekstil, kozmetik,
kimyasal, ilag Urin depolarinda mutlaka kullamimalidir. Farkli sondirme sistemleri
mevcuttur. Bunlar; toz, kopik destekli sondirme sistemleri ve lokal veya genel sondirme
sistemleridir. Her ne kadar binalarda yangin tehlikesine karsin pek ¢ok tnlem alinsa da
yangin olasiligi her zaman vardir. Depoda cikacak yangin, binamn yam sira depolanan
malzeme Uzerinde de yanma riski olusturur. Bu nedenle binada olabildigince az kereste
bulunmalidir. Ayrica kaplama malzemes olarak zift veya diger yanict maddelerin yerine
yanmaz boyalar yeglenmelidir. Uygun yerlere su kaynaklari koymak veya tavandan
sondirme sistemleri yerlestirmek, onerilen ¢ozimler arasindadhr.
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Resim 1.3: Yangin guvenligi

1.4.12. Uyari ve Onlem Sistemleri

Depolama binaar: yeterli saglamlikta olmalidir. Kapilar sayica az ama, yeterli islem
kapasitesinde olmal1 ve yeterli sayida kilitle donatilmis bulunmalidir. TUm pencereler ve
tavan camlar1 guvenli olarak yerlestirilmis olmali, eger acik bir tehlike veya izinsiz giris
olasilig1 varsa (6rnegin pencereler bir anayola bakiyorsa) ek koruma olarak cubuk veya tel
pervaz kullanilmalidir.

Anahtarlarin  korunmasi konusunda aiman onlemlere tipik ornekler verilebilir.
Depolama binasi ve alanina ait tUm kilitler numaralandiriimali, kaydedilmeli ve bunlardan
kimin sorumlu oldugunu belirten yazili yonergeler dagitiimalicir. Mesai dist zamanlarda
anahtarlar uygun olan bir yerde, 6rnegin; depolama bolgesinin girisindeki ana giris binasinda
kilitli bir bolmede korunmalidhr.

Calinma riskini en aza indirmek i¢in bazen malzemenin Uzerine firmamn adi, bas
harfleri veya bir sembol kazinabilir. Bu sayede bir sey calimrsa bulunan malzemenin
firmanmin oldugu kanitlanabilir. Olabilen yerlerde, aici, alacagi malzemenin isaretlenmesini
aim sarthamesinde ©ne sirebilir ancak bu olmazsa isaretlemenin depoda yapilmasi
gereklidir.

Degerli malzemelere ek glvenlik dnlemlerinin alinmasinin gerekliligi aciktir. Bunlar
icin ana depolama binasi icinde ayrilmus, kilitli bir oda tavsiye edilebilir. Buramn
sorumlulugu ise; tek bir glvenilir personele, anahtarlar ve giris izni yetkis verilerek
devredilebilir.

Kapal1 devre tv sistemi, video kaynaklari, telli darm sistemleri, ultrasonic 1s1n kesmeli
sistemler ve teknoloji ilerledikge kullanilabilecek diger donamim, depolama yerinin
guvenligini saglamakta kullarilabilir.
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Depolarda kullanilan uyar1 sembol agiklamalar: su sekildedir:
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Tablo 1.1: Depolarda kullamlan uyar: sembolleri
1.5. Depoda Raf Duizeneginin Secim Olgitii

Depolanacak malin cesidine, isletme ihtiyaclarina, rafin kullamm 6zelligine, depoda
kullamlacak istif makinelerinin cesidine goére, isletme bitcesine en uygun raf dizenegi
belirlenir.

1.5.1. Depoda K ullanilan Raf Cesitleri ve Ozellikleri
1.5.1.1. Yuksek irtifal Raflar

Y Uksek irtifali raf sistemi, isletmelere maksimum alan tasarrufu ve palet kullanimi
saglayarak, ozellikle depo alan sinir1 olan isletmeler icin ideal bir depolama sistemidir. Bu
sistemde ayrica istifleme araclar1 Urinlerin raflara yiklenmes: ve bosaltilmasinda %100
verimlilik saglamaktadhr.

Y uksek irtifali raflarin avantajlar: sunlardir:

> Dusuk irtifali raf sistemleri ile karsilastirlldiginda palet yiksekligi 2 veya 4 kat
dahayuksektir.

> Kullamim amacina gore sirt sirtaraf sisteminden daha ekonomiktir.

> Isletmelere depo kullamminda maksimum alan tasarrufu saglar. Tim artikellere
direkt olarak erisebilme imkéan verir.
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> Y Uksek irtifal1 raflara, depo alant simirli olan isletmelerin depolarinda yiksek ve
cok sayida palet yerlestirilebilir.
> Sirt sirta (back to back) depolama sistemleri

Ozellikle cok sayida artikelle (Uriin cesitliligiyle) ve miktarda calisan firmalar icin
kullamlan bu sistem alamn optimum kullanilmas: icin efektif bir secim olmaktadr.
Genellikle paletli Grinlerin depolanmasi igin uygun olan bir sistem tim artikellere direkt
ulasim imkan, serbest dan tertibi, maniiel veya otomatik istif makineleri ile kullamm
olanag, raf yukseklik ve derinliginde esneklik ve FIFO (ilk giren il gikar) calisma sistemine
uyum gibi avantagjlar saglamaktadir. Raflarin arasindaki mesafe istif makinelerinin tip ve
ozelliklerine gore 2,7 ile 3,3 metre arasinda degisebilmektedir. Bu raflarda maksimum
yikseklik 30 metredir. Bu depolama sekli ile depo % 60-70 verimlilikte kullanilabilir.

o En yaygin, ekonomik ve genis kullamm alanina sahip olan depolama

sistemidir.

o Bu sistem 06zellikle paletli olarak stoklanan Ortnlerin depolanmasinda
kullanilir.

o Her paet birbirinden bagimsiz olarak kolaylikla yerlestirilebilir ve
tasinabilir.

o Bu sistem tasarim ve demonte yapisi ile pek ¢ok endistri dalinda ve Uriin
¢esidinde kullanilabilir.

Sirt sirta raf sistemleri, isletmelere azami depolama alam yaratarak, depo aamnda
maksimum yer kullammi amacim gitmektedir. Ayak yiksekligi ve travers uzunlugu
mUsterinin ihtiyagc ve taleplerine gbre ayarlanabilen sirt sirta raf sistemleri, boylelikle en
kicuk antrepodan en biyik ve karmasik distribitor merkezlerine kadar genis bir kullanim
alanina sahiptir.

) Ozelligi nedeniyle pek cok endiistriyel alanda ve (iriin gurubunda genis
bir kullarmmm alamna sahiptir.

o Kullanilan raflar kuvvetli ve egilmez bir yapiya sahiptir. Bu nedenle
depolanan Urinler ezilme ve diger zararlara karsi korumalidr.

Bu sistemde pek cok eklenti ve aksesuar mimkindir. isletmeler bu aksesuarlar
yardimiyla drdndn direkt olarak veya varil, bidon, kutu gibi koruyucular icine konularak
stoklanmasin saglar.

Sirt sirta raf sistemlerinin 6nemli bir diger 6zelligi ise; diger raf sistemleri ile
kombineli bir gekilde kullanilarak Grinlerin cok cesitli amaclarda stoklanmasina olanak
saglamasidir.

Forklift ile caligabilme olanag: vardir.

Ayak ve traverderin genislik ve yuksekliginde esneklik saglar.
Moduler yapisiyla maksimum alan tasarrufu saglar.

Kolay monte 6zelligi ile hizli kurulum saglar.

Traverder kullanilan tirnakli yapisi ile direklere glivenli bir sekilde
baglanabilir.

Uriin cinsine gore travers ve tabla kalinligi belirlenebilir.
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Resim 1.4: Sirt sirta (back to back) depolama sistemleri

> Iki derinlikli (double deep) depolama sistemleri

Ozellikle cok sayida artikelle (iiriin gesidi) ve miktarda calisan firmalar icin kullamlan
bu sistem, sirt sirta sisteme benzemekte ve alanin optimum kullamImast igin efektif bir segim
olmaktadir. Paletli Grunlerin depolanmast igin uygun bir sistem olan tum artikellere direkt
ulasim imkém, serbest aan tertibi, otomatik istif makineleri ile kullanum olanagi, raf
ylkseklik ve derinliginde esneklik ve LIFO-FIFO calisma sistemine uyum gibi avantajlar
saglamaktadir. Bu sistemde ek yatinm olarak istif makinelerine ek uzatma catali
gerekmektedir. Bu ek cata ile uzatilarak arkadaki mallar rahatca alimir. Cok hacimli fazla
hareket etmeyen Urtnler icin idealdir.

Resim 1.5: iki derinlikli (doubledeep) depolama sistemleri
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»  Tek paletli raf sistemleri ile depolama

Resim 1.6: Tek paletli raf sistemleri

Y Uksek irtifada agir icerikli disli, makine parcalari, motor gibi Urlnlerin depolanmast
icin kullanilan bu sistem, iki ayak arasinda bir palet (genellikle sandik ve 6b konteyner tip)
istiflemeye imkén saglayan bir sistemdir. Genellikle yukarida belirtilen sandik veya kafes
tipi paletlerde istiflenen Grdnlerin depolanmast igin uygun olan bir sistem tum artikellere
direkt ulasim imkéni, serbest alan tertibi, siparis hazirlamada kolaylik, manuel veya otomatik
istif makineleri ile kullamm olanag:, raf yikseklik ve derinliginde esneklik ve FIFO calisma
sistemine uyum gibi avantgjlar saglamaktadir. Otomotiv sanayinde kullanilan bir sistemdir.
Maliyetsel olarak dezavantajlar: vardir. Agir ve hafif Urin yan yana konabilir. Ama sistem
agir Urdnler icin tasarlandigindan hafif Grtinler pahaliya depolannus olur.

>  lIcinegirilebilir (drivein through) raf sisemleri

Icine girilebilir ve koridor icinde ilerlemeye misaade eden raflar, bilhassa artikel
say1s1 az ve aym zamanda miktarsal agirlik olarak fazla olan paletli Urtnlerin depolanmast
icin kullamshidir. Urinlerin paletli  yapilarimin  aymt genislik ve uzunlukta olmasi
gerekmektedir. Genelde 80x120 euro tip paetler kullamlir. FIFO' ya uygun bir sistemdir.
Aradan mal ¢ekmek istendiginde ¢ok mal bosaltmak gerekecegi icin, bu agidan kullamsh
degildir.

Bu sistemin sagladigi avantgjlar olarak; mamullerin hasar gbrmeden blok seklinde
depolanmasi imkani, mevsimsel Urtnlerin belli bir sistematikte depolanmasi, demonte ve
monte etmedeki kolayliklar olarak siralanabilir. ‘Drive — in’ raflarinda 6n cephede bir giris
yonu bulunurken, diger versiyonu olan ‘ Drive — through’ raflarda 6n ve arkada olmak lzere
her mezanin igin iki tane bulunmaktadir. Bu da Urtinlerin bir cepheden yiklenmesinde, diger
cepheden bosaltilmasinda biyik kolayliklar saglamaktachr. istifleme araglar, bu giris
yonlerinden bir koridora girer gibi girmekte ve bu koridorlar arkadan 6ne dogru, istif
aractnin  hareket yoninde doldurulmakta ve boylece ikinci bir igtif aracina gerek
kalmamaktadir. Her iki raf sistemi de, blok istifleme ve raf istiflemenin avantajlarin
icermektedir.
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Resim 1.7: icine girilebilir raf sistemleri
> ‘Drivein satellite' raf sistemleri

Optimum alan kullanimr igin alan-sirls teknigi kendi basina, tasiyici aragtan bagimsiz
yuk kizaklari, kendi binyelerindeki motor ile palet kanalimn igine girerler. Alan ve bina
kullamm derecesi agisindan, yuksek verimlilik potansiyeli kullanilmaktadir.

Daha ylksek aktarma hizi optimum kanal derinliginin seciminin yan: sira, ‘drive in
satellite’ sistemi her kanalda farkl: artikellerin istiflenme olanagin da sunmaktachr. Ornegin;
standart icine girilebilen raf sistemine nazaran, ‘drive in satellite’ sisteminde 6zellikle daha
yuksek, dolayisiyla da daha ekonomik doldurma derecesi gerceklestirilebilmektedir.

Diger bir onemli avantg ise; bina aamndan tasarruf, zaman hirsizi olarak
tanumlanabilen, slris ve manevra mesafelerinin kisalmas:t gibi degerli aan kullamm
potansiyelleridir.

Yatinm masraflart da yaklasik icine girilebilir raflardakiyle aymdir. DIN-Euro
paletlerin ve tel kafeslerin (800/1000 x 1200 mm) yam sira 6zel paletler — ceyrek paletlere
kadar nakil ol abilmektedir.

Daha fazla alan kullaum dereces ‘drive in satellite’ paralel olarak sirdirilebilen
istifleme ve siparis hazirlama islemini mimkin kilar. Siparis hazirlama ve istifleme
koridorlarinin ayrilmasiyla ‘drive in satellite’ ile siparis hazirlama aanlarinda 6zellikle dar
aan tasarruflu koridor genislikleri gerceklestirilebilir. Her iki tarafta da daha hizl1 ve daha
efektif siparis hazirlar, sikliklainis ve ¢ikis isleminde zaman kaybim onler.

) Derinlemesine istiflemenin avantgjlari: Aym alanda daha az calisma
koridoru ve daha fazla palet lokasyonu yuksek ve boylece ekonomik
doldurma dereces (6zellikle farkli artikellerde) ‘drive in' raflara gore
belirgin sekilde daha yiksek kullanim/devinim hizi.

o Onemli nokta: Tasiyict arag ve ‘satellite’ manyetik olarak siirekli
birbirlerine bagli degildir. Kendi binyesindeki enerji beslemesi,
‘satellite’i tasiyict aragtan bagimsiz kilar. Kana derinligi gereksinime
gore secilebilmektedir.

19



> Giydirmeraf sistemleri

Bu sistem raf ihtiyacim karsilayacag: gibi, depo igin gerekli olan ¢ati1 ve dis cephe
ihtiyacim ortadan kaldirmaktadir. Bu sistem, yiUksek irtifalar icin uygun oldugu gibi,
kullanillacak alandan da maksimum fayday: saglayarak yer kaybim oOnlemektedir. Ancak
islemigin yuksek teknolojiye sahip istif makineleri gerektirmektedir. Kisacasi, bu sistemicin
onceden bir binainsasina gerek duyulmaz.

Silo sistemde istif makinesi olarak dar koridor istif makineleri veya ‘reachtruck’ gibi

Resim 1.8: Giydirmeraf sistemleri

> Kayar raf / arkadan itméi (push back) sistemler

Arka arkaya siralanmis, bir kanal olusturan ayaklardan ve bu ayaklarin arasinda
bulunan makaralardan meydana gelen kayar raflarda bir yonden yikleme yapilirken, diger
yonden ise tahliye islemi gerceklestirilir. Sistem bilyeli veya egimlidir.

Tahliyeye hazir pozisyonda duran palet ile hemen arkasindaki palet arasinda bir ayirici
sistem bulunmaktadir. Boylece tahliyedeki palet agirliginda, arkasindaki ayirici sistem
acilarak 2. palet tahliye pozisyonuna gelmektedir ve burada iki palet birbirlerine baski
yapmamaktadir. Maliyet agcisindan % 60-70 daha pahal1 sistemdir.

Makaral1 raf sisteminin en onemli 6zelligi, egimli bir rotaya sahip olmasi ve
makaraardan olusmasichr. Bu sistem FIFO prensibi ile yani ilk giren ilk gikar mantig1 ile
caligmaktadir. Sistemde kutu tahliye olduktan sonra diger kutu asagiya dogru egimli
makaralar Uzerinde kayarak ¢ikisa hazir hdle gelir.

o Sistemin en Onemli avantgji egimli bir yapya sship olmast ve
makaralardan olugmasidir.

o Makaraarin kayma hizlari kontrol altinda tutulabilmektedir.

o Sistem ilk giren ilk ¢ikar mantigiyla calisir.

o Diger depo ve raf sistemleri ile karsilastirnildiginda %30 alan tasarrufu ve
koli veya pakete daha hizl1 erisim saglar.

o Basit ve esnek bir yapiya sahiptir, boylelikle diger depo ve raf
sistemleriyle uyumlu calisabilir.
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Resim 1.9: Kayar raf sistemleri

> Hareketli (mobile rack) raf sistemleri

Arka arkaya siralanmis, tekli raflardan olusan ve sistemin ayaklar altinda bir motor
tahriki ile 6ne ve arkaya hareket verilen bu sistemde, kiicik sahalarda ¢ok sayida paletin
istiflenmesi saglanabilmektedir.

Bu sistemde stoklanacak Urinler az veya cok sayida artikelden olusmasi dnemli
degildir. Onemli olan tek husus, triinlerin cok fazla artikel olarak stoklanmasi durumunda
tum Urunlerin az hareketli olmas: gerekliligidir. Az artikelli olan Grdnler igin normal sevkiyat
hizlarinda onerilebilir. Uriin sayisi fazlalastigi zaman hareket sayisi da artacag: icin maliyet
artacaktir.

Hareketli yuk raflari, Ozellikle hafif yik depolarinda kullammu uygun olan raf
cesitleridir. Ambar yeri ihtiyacina gore ve depolanacak parga veya malzemenin 6zelligine ve
boyutlarina gore, araliklar arasina sac ilave edilerek esnek bir raf yerlestirme olanag: saglar.
Bu sistemin en 6nemli avantaj1, tekerlekli olmasi nedeniyle istenilen yere tasinabilmesidir.
Ayricayer tasarrufu saglamasidir.
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Resim 1.10: Hareketli raf sistemleri
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> Otomatik depolama sistemleri

AS/ RS sistem ile mevcut ve potansiyel pazardan gelen her tirlt mal, Griin talebine
kolaylikla cevap vermek amaciyla, bilgisayar kontrol sistemi ile tim islemlerin seri sekilde
yapilmasi saglandigindan depolama kolay olmakta ve asir veya yetersiz depolama riski de
minimize edilmektedir. Boylece depolama ve lgjistik ayaginda etkin bir verimlilige
kavusulmus olur. Isletmenin cok gesitli mal envanterine ve yiiksek hizda mal sirkiilasyonuna
sahip olmasi, otomatik bir depolama ve bosatma sistemini kullanmasim gerektiren
nedenlerdir.

Gunimizde modern bir dagitim merkezi kurmak, otomatik bir siparis hazirlama
sistemi gerektirdigi gibi, soz konusu sistemin komplike prosederi basit ve pratik bir hdle
getirme zorunlulugu olusmaktadir. AS/RS maksimum yer kullanimi, seri depolama ve
bosaltma imkanini, en 6nemlisi de kusursuz bir envanter kontroline sahip olma avantajin
saglamaktadir.

Resim 1.11: Otomatik depolama sistemleri

> Dar koridorlu depolama sistemleri

Bu sistem ile asirnt risk veya depolama yer riski minimize edilmektedir. Bdylece
depolama ve lojistik ayaginda etkin bir verimlilige kavusulmus olunmaktadhr. Isletmenin gok
¢esitli mal envanterine ve yilksek hizda mal sirkilasyonuna sahip olmasi, bu tir depolamave
bosaltma sistemini kullanmasint gerektiren en 6nemli nedenlerdir.

Bu sistemde kullamlmak Uzere gelistirilmis dar koridor istif makineleri ile mal
depolama veya bosaltmalar yapilabilmektedir. Bu da sisteme dezavantaj kazandiran en
onemli etken gibi goriinmektedir. istif makinelerinde meydana gelecek bir problem, sistemde
ciddi aksamalara neden oldugu gibi, bu makinelerin degerleri ve diger istif makinelerine gore
yuksek olmasi da diger yandan bir finansman problemi yaratabilmektedir.
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Resim 1.12: Dar koridorlu depolama sistemleri

»  Askili konveyOr depo sistemleri

Askili sistem, Uretim 6ncesinde ve sirasinda malzeme akisini saglayarak Uretimde
etkin bir rol oynamasimin yam sira, depolama, satis ve dagitim islerinde de gok yonli olarak
kullanilabilir. Tekstil sektoriine gok uygun ve kullaniimakta olan bir sistemdir. Ancak ¢ok
pahal1 bir sistemdir.

Bu sistemin tasariminda etkin olan faktorler; satis miktari, Urin dolagim hizi, Grin
spesifikasyonlar1 ve isletmenin ne tir bir organizasyona sahip olmay: istediginin
bilinmesidir.

Bunun yan sira, isletmelerin dagitim ve depolama fonksiyonlarinda cok yonli ve
etkin olarak kullanilabilme imké&m vermektedir. Askili sistem, bugin sirket i¢i satis
organizasyonlarindalojistik yonetimin 6nemli bir parcast h@line gelmistir. Clnku isletmelere
zaman ve personel tasarrufu saglamaktadir.

Resim 1.13: Askili konveytr depo sistemleri
1.5.1.2. Dusuk irtifah Raf Sistemleri
> Kutulu raflar icin kayar raflar

Her ebattaki kutular igin, siparis hazirlama kayar raflarinda da FiFO prensibi
gerceklestirilebilmektedir. Bir kutu tahliye olduktan sonra, arkasindaki diger kutu yavas
yavas asagiya dogru egimli makaralar Uzerinde kayarak, tahliyeye hazir pozisyona gelir.
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Sira takibinin bozulmamasi 0zelligi sayesinde, kayar raf sistemindeki mallarin
bayatlamasi sdz konusu degildir.

Resim 1.14: Kutulu kayar raflar

> Mezanin tip (platfor mlu-balkonlu) raf sistemleri

Ozellikle kiiciik ve cok artikelli yedek parca depolama igin saha ihtiyac
dustinuldiguinde en ekonomik ¢oziim olarak bu sistem onerilmektedir.

Mal istiflemeyi veya toplamay: yapacak personel boyu ile sinirli olan bu tir ve tipte
trinlerin depolanmasi icin 2 veya daha cok katli ¢oziim olarak sunulmaktadir. Uriinleri
tiplerine, hareket yogunluguna gore kat kat lokasyonlara ayrilmasina veya ikinci bir
operasyon gerektiren Urtnler icin ekstra saha ihtiyacini karsilamaya yonelik ek saha imkan
yaratmasina firsat tamyan bu sistem; 6zellikle otomotiv, elektrikli Grinler ve beyaz esya
sektoriinde (yan sanayileri ile birlikte) tercih edilmektedir.

Resim 1.15: M ezanin tip raf sistemleri
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Optimal bir aan kullanim: igin mezaninler depolama ve aym anda galismak igin
ideddir. Bu sistemler kullanildigi zaman aym alan Uzerinde ilave bir depolama veya calisma
aan kazanlir. Soguk veya sicak haddelenmis profillerden Uretilen bu sistemler sorunsuzca
monte edilir. Farkli yiUkler icin 0zel isteklere gbre mezaninler, yanlamasina veya
uzunlamasina istege bagli olarak genigletilebilir. Her katta en yiksek seviyede emniyet
tabidir. Katlar Uzeri kaplama olarak tel, 1zgara, sunta, MDF, sac, tava ve benzeri kaymay1
engelleyecek materyaller kullaniimaktadir. Suntalarin alti beyaz veya dogal olarak kaplidir.
Lokal kurallara gore yangin Onleyiciler kullamlmaktadir. Siparis hazirlama islemine gore
asma kat veya mezanin sistemlerde farkli sekillerdeki havalandirma tesisleri mevcuttur.
Asma kat veya mezanin sistemlerde emniyet, merdiven basamaklarinda baslayip
korkuluklarda sona ermektedir.

> Asma kat raf sistemleri

Resim 1.16: Asma kat raf sistemleri

Korkuluklar ve malzeme yukleme aanlar1 dnemlidir. Asma kat korkuluklar: saglam
ve dayanikl1 olacak sekilde en uygun profiller segilir ve Uretilir. Zincirli yukleme aanlarn
meslek denetimcileri tarafindan tavsiye edilen bir ¢ozimdir. Y Ukleme alamindaki korkuluk
kapagi malzeme vyikleme ve bosadtma esnasinda calisanlara optimum  emniyet
saglamaktadir. Nakliye yollari ne sekilde olursa olsun, korkuluk Onde veya arka tarafta
kapalidir.

o Kayar kapilar: Sadece az siklikta kullamilan ylUkleme aanlarinda
kullanlir. Kullarim yerine goére cesitleri mevcuttur. Yandan veya Ustten
acilan, manuel veya uzaktan kumandal1 sistemleri, cesitleri mevcuttur.

) Kat kaplamalari: Genis aanlar Uzerinde kullanilacak kaplamalar
suntadan Uretilmis ve farkli sekillerde mevcuttur. Y Uzeyleri kaymay:
Onleyici nitelikte olup 6zdl veya daha yogun sikistirilmig, B1 veya B2
yangin sinifina gore olup 30 veya 38 mm kalinligindadhr.

Tel 1zgaralar yangin emniyeti agisindan veya havalandirma nedeniyle gereklidir. Daha
yiksek tasima kapasiteleri ve daha uzun 6mirli olmak sz konusu oldugunda, Multipleks
kaplamalar optimum ¢dzimdur. Strekli calisma gerektiren alanlarda daha yiiksek konfor icin
PV C kaplamalar veya iletken kaplamalar uygulanir.
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> Siparis hazirlamaraf sistemleri

Ayarlanabilir raf gozi genisligi ve derinligi 6zelligine sahip olan bu sistem 4 ton
atinda tagima kapasites ile istenilen sekilde kombine edilebilmektedir.

Siparis hazirlama, en yogun islem ve personel gerektiren islemdir ve depo-sevkiyat
bolimlerinin kesisme noktasidir. Malin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken nokta;
malin, siparis hazirlayan kisinin direkt ulasimda bulunmasidir. Bu nedenle siparis hazirlama
raflart kullaniciya en uygun kosullart sunmalidir. Bu sistemler kozmetik ve ilag sektdriine
uygun sistemlerdir.

Depo dizenlemes ve siparis hazirlama islemleri icin gereksinimler, giinimizdeki
Urdnlerin gesitliliginin cogalmasindan dolay: artis géstermektedir.

Palet raflarimin sagladigr yuksek agirlik gerekmeyen islemler icin, siparis hazirlama
raflari, kolaylikla bireysel gereksinimler ve optimum depolama teknigi icin uygun olup az
alanda gok yer saglamaktadir.

Bu sistem, stoklanan Ortnlerin yikleme ve bosaltma operasyonlarinin herhangi bir
istifleme aract olmaksizin, manuel olarak yapildigi durumlardatercih edilmektedir.

Cok cesitli Uriin yelpazesine ve farkli ebatlardaki driinlere sahip isletmelerin,
depolama faaliyetleri sirasinda yasadiklart organizasyon sorunlarim minimuma indirir.
Paletsiz olarak stoklanan, kutulu veya kutusuz Urdnler icin idea bir ¢6zUm olan bu sistem,
ayni: zamanda buylk hacimli yUklerin depolanmasina da olanak saglar.

Ozellikle toptancilar, siipermarketler, eektronik malzeme, yedek parca Uretici ve
saticilari, lastik saticilar, lojistik firmalari gibi cesitli adanlarda faaliyet gosteren, tim
isletmelerin gereksinimi olan bu sistem, kolayca yeniden organize edilebilir veya
genisletilebilir.

Resim 1.17: Siparis hazirlamaraf sistemleri

> Konsollu tip raf sistemleri

Ic ve dis mekanda kullamm imkam saglayan bu sissem rin uzunlugu sikinti
olmaksizin Urtnlerin depolanmasini saglamaktadir. Bu 6zel raflar, bilhassa uzun mallarin
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(borular, profiller, ahsap malzemeler vs.) depolanmasinda kullamlimaktadir. Bu raflar ilave
elemanlar ileistenilen uzunluga ayarlanabilir.

Konsol kollu raflar, uzun, dizensiz ve bicimsiz depo ve antrepolar icin idea bir
depolama ¢ozimudur. Bu sistem duizensiz depo alamna sahip tum isletmeler icin pek gok
avantgj1 icinde barindirmaktadir. Konsol kollu raflarda, her seyden 6nce uzunluk simiri
yoktur. Bu raflar, misterinin 6zel istek ve talepleri dogrultusunda ilave elemanlar-kollar-
yardimiylaistenilen uzunluga kolaylikla ayarlanabilir.

o Uzun, diizensiz ve bigimsiz depolar icin mikemmel bir ¢ozimdur.
o Tek ve cift yonlt konsol kollar: ile gesit degisikliligine uyum saglar.
o Degisik malzeme boyutlarina gore ayarlanabilir bir sistemdir.

Bu sistemde; depo aaninin kiigtik, buyik, uzun veya kisa olmasinin bir 6nemi yoktur.
MUsterinin istekleri dogrultusunda esnek bir sistemdir.

Resim 1.18: Konsollu tip raf sistemleri

> Kablo tasimaraflara

Degisik ebat ve agirliktaki kablo veya diger cesit rulolarin depolanmasinda uygun bir
depolama yontemidir. Bu sistemde rulolar 6zel imal edilmis dirsekler iginde agir borularla
desteklenmektedir.

) Cengel kancailerulolar glivenli bir sekilde sabitlenir.

Telekominikasyon ve elektrik endlstrileri igin etkin ve verimli bir depolama
sistemidir.
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Resim 1.19: Kablo tasima raflari

> Deltaraf sistemleri

Taval hafif tip raf sistemleri, her olcekteki kurulusta karsilasilan, kiclk ve orta
hacimli drdinlerin stoklanmasi problemi icin en ideal ¢ozUmdir. Sistemin gegmeli yapiya
sahip olmasi, montaj-demontg isleminin kolayliklave ilave bir ekipman gerektirmeden, hizl
bir sekilde yapilmasina olanak saglar.

Bu sekilde kiglUk parcalarin, degisik ebattaki kutulu veya kutusuz Urtnlerin
stoklanmasi sirasinda, raf sisteminin drunlerinize adaptasyonu en iyi sekilde saglanir.

Sistemi olusturan materyaller, pregalvaniz malzemeden yapilmaktadir. Ancak arzu
edildigi takdirde, boyal: olarak da temin edilebilir. Yapi elemanlarimin ve aksesuarlarinin
gesitliligi tim sistemin, depo alamna tam uyumlulugunu ve kullanimim saglamaktadir.

Benzer sistemlerde kullamlan ¢ok daha dayanikli bir yapiya sahip olan tavalar, fazla
miktarda Orin stoklanmast durumunda, traverderle birlikte kullamilarak mukavemeti
arttirabilir.

Resim 1.20: Deltaraf sistemleri

Taval raf sistemi, delta gegmeli raf sistemi parcalarindan olugmustur. TUm raf sistemi
"lego" sistemine gore tasarlanmigtir. BOylece her bir par¢ca normlara gore birbirleriyle
baglanmustir.

Raf sisteminin tastyicilari, raf ayaklar: olup destek amaci ve sac ile birbirine baglanan
iki ayak profilinden olusmaktadir. Her ayaga bir adet ayak pabucu baglanmustir. Her ayak
uzunlamasina travers ile birbirine baglanmustir.
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Y Uksek tasima kapasites gereksiniminde uzunlamasina destek, moduillerin arkasina
takilan ¢apraz baglar ile saglanabil mektedir.

TUm sac tavalarin uzun kenarlar: U¢ kiviimlidir. Bu kiviimlar sayesinde raf kullanimi
esnasinda yaralanmalar 6nlenmektedir.

Tavalar, ayak profillerinin deliklerine takilabilen 4 adet zemin tasiyici Uzerine
yerlestirilir. Destek yiizey alamnda, tavalar destek profilleri Gizerinde bulunmaktadir.

Kat araarindaki mesafe yiklerin yluksekliklerine gore ayarlanmaktadir. Bu mesafeler
38mm Hatve ile ayarlanabilmektedir. Seperatdrlii g6z kullanimu icin delikli tavalar
mevcuttur.

Rafin en Ustteki goziine kapatma gozi denilir. Tavalarin tasima kapasiteleri, sacin
kalinligina ve tavanin uzunluguna bagli olarak degismektedir.

Zemin | Sirt Sarta ;1:?:11:; KIZ]I::'?I'..IDI' Gi:fll:;ilir Magazinli| Dinamik| AS/RS
Hacim Verimi 6500 450 550 270 6509 B0 800 62%
Yiikseklik Verimi T80 100% 800 100%4 Ta0p 0% T 95049
Yiike Ulagilabilirlilik 10% 100% 200 100%4 30 0 00 100%
Sipariz Toplama 504 100% 400 100%4 30 30 30% 100%
Fiziksel Zarar Rizki 3% 0.2 % 0.3 % 0.2 % 1% 0.2 % N.5% | 01%
Yilk Dengesi 900% 100% 100% 100% 2904 100% 9304 100%
Envanter Kontrol 0% 9304 T0% 9209 T0% T0% T0% 100%
Envanter Cevrim Hiza 0% 60% 40% T0% 40% 0% 100% 9504

Tablo 1.2: Raf sistemleri kar silastir masi
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UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklar1

Oneriler

Depo tasarimi tanimin dgreniniz.

Y eni depo tasarimini inceleyebilirsiniz.
Depo yenileme tasarimint gbzden
gecirebilirsiniz.

Depo yatiriminin gereklilik analizlerini
tekrar edebilirsiniz.

Depo yerleskesinin belirlenmesini
inceleyiniz.

A\

Zorunlu yerleskel erin bazen kaginilmaz
olahilecegini unutmayinz.

Maliyet odakl1 yerleske seciminin her
bir isletmeye gore farklilik gosterdigini

belirleyebilirsiniz.

Alan ve binaverisini tekrar

edebilirsiniz.

Depolanacak azami mal miktarin
Depo tasarim icin eldeki verilerin inceleyebilirsiniz.

tespitini yapiniz.

vV Vv V V

Gunlik mal hareketi miktarim gézden
gecirebilirsiniz.

Depoda caligacak istif makinelerinin
cinsini inceleyebilirsiniz.

Depo tasarim igin islenmesi gereken
verileri bulunuz.

Y V

Personedl istihdamini inceleyebilirsiniz.
Isleyis senaryosunu gozden
gecirebilirsiniz.

Depo tasariminda dikkat edilmesi
gereken fiziksel sartlar: tekrar
edebilirsiniz.

Depoda kullamlacak raf cesitlerini
Ogreniniz.

Sirt sirtaraf sisteminin eniyi verim
anan sistemlerden oldugunu
unutmayinz.

Dar koridorlu depolama sisteminin
sakincalarint gbzden gecirebilirsiniz.
Dusuk irtifal1 raf sistemlerini
siralayabilirsiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayar kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Y eni depo tasarimi tanimi yapabiliyor musunuz?

Depo yatiriminin gereklilik analizlerini siralayabiliyor musunuz?

Maliyet odakl:1 yerleske seciminin depo tasarin yaparken 6zellik

arz ettigini biliyor musunuz?

4. Depolarda otomasyon sistemlerinin kullanimasinin isletmenin
depodaki islerini kolaylastirmasi bakimindan biyidk 6nem
tasidigim biliyor musunuz?

5. Rampalarin, arag¢ bosaltmalarinda deponun yerden yiiksek olarak
tasarlanmasi sebebiyle, ara¢ kasasi ile depo zemini arasinda insan
ve makine hareketine olanak tamyan kictk kopriler oldugunu
biliyor musunuz?

w N

6. Ozel elegleme yontemlerini siralayabiliyor musunuz?

7. Yuiksek irtifalh raf sistemleri ile dusUk irtifali raf sistemlerini
birbirinden ayirt edebiliyor musunuz?

8. Surt sirtaraf sistemlerini tanimlayabiliyor musunuz?

9. Giydirme raf sistemlerinin seklinin digerlerinden farklarim ayirt

edebiliyor musunuz?
10. Konsollu tip raf sistemlerinin 0riin uzunlugu sikintt olmaksizin
drdnlerin depolanmasin sagladigin biliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonucunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.

Asagidaki ciimlelerde verilen bilgileri okuyunuz. Okudugunuz her bir ctimlenin
basindaki parantezin icerisine, eger verilen bilgi dogru ise“D”, yanhs ise“Y” yazimz.

()

10. ()

Depo yenileme tasariminda gelecek, orta ve uzun vadeli hedeflerin, 6lcitin
tanumlar: cikarilir.

Depo yatiriminin gereklilik analizlerinde stok profilinin analizi de yer alir.
Depo tasarim icin eldeki verilerin tespitinde mevcut isci sayisi da disundlGr.

Biyik organizasyonlarda isletmelerde; insan kaynaklar1 ve personel departmanlari,
depo y6netim kadrosuna, egitim, isci egitimlerinin gelistirilmesi, insan davramslar
ve uygun ise personel secimi gibi konularda destek verir.

Isin insan ile ekipman arasinda paylasiimasina, Uretim denir.
Deponun isleyis senaryosu icinde yer alan kaynaklar, sadece personeli ifade eder.

Rampalar; depolardan araglara mal yiklemede ve yine araclara mal bindirmede
tasima araclanyla tir, kamyon gibi araclar arasinda ara yiz olusturan cesitli
malzemelerden yapilan araclardir.

DusUk irtifal raflar, depo alan simiri olan isletmeler icin ideal bir depolama
sistemidir.

Icine girilebilir raf sistemlerinin bir dezavantaji, aradan mal gekmek istenildiginde
¢ok malin yer degistirme riski olmasidir.

Giydirme raf sistemleri, depo icin gerekli olan cat1 ve disg cephe ihtiyacim ortadan
kaldirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken

tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.

Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 0Ogrenme faaliyeti ile; depo tasarimu sirasinda dikkat edilecek hususlar
Ogrenebilecek, depolarda istifleme yapmak icin kullamlan makineleri tanyabilecek,
depolarin aydinlatilmasi, hijyen kosullari, 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandiriimas: ve
nemden arindiriimasi hakkinda bilgi sahibi ol abileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Internet ve kiitiphane aracilig ile depolarda kullanilabilecek istif makines
tarlerini arastirimz.

> Internet ve kiitiphane aracilig ile depolarin aydinlatiimasi, hijyen kosullar,
1sitilmast, sogutulmasi, havalandiriimast ve nemden arindirilmas hakkinda bilgi
toplayimz.

2. TASARIM SIRASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Depo; mal kabul asamasindan sevk asamasina kadar tim stire¢ boyunca hareket goren,
stoklanan mallarin; elleclenmesine, stoklanmasina, hareketine en uygun yapiya sahip
olmalidir. Depo ile iliskili olan bina veya tesisler arasinda verimli bir mal akis sistemi
olmalidir. Projelerde, gelecekteki orta ve uzun vadedeki biyime beklentileri, tahminler,
pazar yapisi dikkate alinmalidir. Mevcut arsa boyutunun ve insaat maliyetlerinin depo ve
mal zeme tasima sistemlerine etkisi dikkate alinmalidir.

2.1. Depoda Ger ekli Donammin Belirlenmesi

Malara zaman ve yer faydasi yaratan depolarda; mallarin istenildigi sekilde
saklanmasi, duzenli bir sekilde istiflenmesi, islemlerin en ekonomik ve en etkili bir sekilde
yapilmasi gibi gereksinimlerle insan giiciiniin yamnda birtakim araglarin kullamlmas: geregi
dogmustur. Malzeme karakteritiklerine gére kurulan cesitli 6zellikteki depolarda cesitli
amaglarla farkli donanimlardan yararlamilmaktadir.

2.1.1. Paletler
Paletler plastik, metal veya ahsaptan yapilan tasinabilir alcak platformlardir. Palet

mallarin bir arada tek bir birim olarak tasinmasini saglar. Paletler forklift, asansor ve vingler
tarafindan tasinmaya uygundur. Paletler bir kez ya datekrar tekrar kullanilabilir.
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ig)

(h)

Resim 2.1: Palet tipleri: a) cift yuzlQ, b) koruma gubuklu, ¢) doért yollu, d)ayarh karton
takozlu, e)kreynle tasinabilir tip, f) celik dilimli, g)tek yuzlQ, h)aliminyum,
i)metal 1zgara yizli palet

> Standart disi paletler: Firmalarin 6zel gereksinimlerinden dogan standart
olgulerin cisindaki her tirlii palettir. Olgli standardh yoktur. Amaci malzeme
depolama, fabrikaici tagimalar ve nadir olarak tesider arasi tagimalardir.

> Europalet: Avrupa Ulkeleri zamanla paletlerde standardizasyona giderek, 6l¢u,
kalite, malzeme cinsi ve nem oran, kullamlan civi gibi 6zelliklerini saptamislar
ve bu standartlara uygun paletleri Europalet olarak tammlamslardir. Europalet
ile ilgili standart numarast UIC 435-2V'dir. Europalet ol¢lleri 80cm x 120
cm'dir.

»  Amerikan standardi paletler: Amerika, Kanada ve Mekska da palet
standartlari Avrupa standartlarindan farklidir. Amerikan standardinda 6lcu
100cm x 120 cm’ diir.



> Seritli paletler: A.B.D.’de yaygin olarak kullamlan palet tiridur. Genellikle 48
X 40" (in¢) modeli tercih edilmektedir. Paletin zemin ve tavan kissimlan tahta
seritlerle desteklendiginden seritli palet adim almaktadir. Bu seritler 2 x 4” ya
da 3 x 4" (ing) Olculerindedir. Seritli paletlerin 2 ve 4 girisli modelleri
bulunmaktadir. Uzerinde bulunan tahta seritler kolaylikla gikarilabilmekte ve
bir sorunla karsilasildiginda basit yontemlerle onarilabilmektedir. Asagida
seritli palet trleri gosterilmektedir.

1. Cift girisli agir vik paleti 2. Dart girisli agiryik paleti 3. Kizak tipi panel

4. Tek kanath nalet 5. Cift girizli ters ddnebilen seritlinalet 6. Cift kanath nalet

Resim 2.2: Seritli palet turleri

> Blok paletler: Blok paletler dort girisli olup kalin tomruk, kontrplak ve plastik
ylzeylerle desteklenmistir. Yaygin olarak Avrupa Ulkelerinde kullamlmaktadr.
Manevra yetenegi zayif forkliftlere yuklenebilir. Clnkl yan devrilmelere karst
oldukga dayaniklidir. DOrt girisli olmasindan dolay: ¢ok agir yuklerin tasinmast
gerceklestirilebilir. Diger palet turlerinden farkli olarak zemin kisminda
destekleyiciler olmayabilir.

P S

Resim 2.3: Temel blok palet cesitleri
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Paletler, forkliftler gibi depolamada kullanilan yardim araglardandir. Dogrudan tasima
yapmaz. Alt kisimlarinda yer alan ceplere forklift catalari yerlestirilerek tasima
gerceklestirilir. Paletlerin islevleri, yuklemenin yapilacagi esyanin belli boyutlar icinde
toplanmasint ve korunmasimi saglamaktan ibarettir. Paletlerin Gzerine konulan yikler
malzemenin sekline ve cinsine gore belirli bir dizende yerlestirilebilir.

Depolama sireclerinde palet kullanmanin getirdigi bircok fayda sbz konusudur:

Y Ukleme-bosaltma isleminde insan gliciinden daha az yararlanilir.
Esyalar koruyacak ambalgj maliyeti azalir.

Malzemenin ezilmesinin ve devrilmesinin 6niine gegilmis olunur.

Kayip ve calinmalar ile araterminallerdeki islemler azalir.
Depolamaislemi daha verimli sekilde gerceklestirilmis olur.

Sevkiyat iglemleri hizlandirilmig olur.

Kamyon, konteyner, tir gibi tasiyicilarin tasima kapasiteleri artirilmis olur.
Dagitimin verimi ve satiglar artar.

VVVVVVVY

2.1.2. Tasima Araclari

Depolarda depo is slreclerinin  gerceklestiriimesinde, 0Ozellikle materyallerin
yuklenmesi, bosatiimasi ve tasinmasinda kullanmilan cesitli istif ve tasima araglan
bulunmaktadir. Bu araclarin kullaniminda edinilen amag driintin hasarsiz bir sekilde gereken
noktaya hizli bir gsekilde ulastirilmasidir. Depolamada kullamilan bu araglar teknik
ozelliklerine, kapasitelerine, yaptiklart ise, kullamminda sagladigi  avantglara ve
tasarimlarina gore farkliliklar géstermektedir.

Uriiniin ambalgj yapisi, hareket yogunlugu, saklama kosullari, agirligi; gerek istif
sigemlerinin, gerekse istif makinelerinin secimine etkide bulunan detaylardir. istif makine
ve sistemleri devaml1 bir etkilesim icindedir ve depo tasariminda sdz konusu bu iki ekipman
birbirini tamamlar niteliktedir. Cunki istif makinelerinin dontis mesafesi, cikma kapasites,
Uriin toplama sekli, Urinin hassasiyeti direkt olarak raf sistemi ve depo tasarimim da
etkilemektedir. Belli bagli istif makineleri sunlardir:

Forklift

Reachtruck

Stacker

Transpalet

Order picker

Dar koridor makineleri

VVVYVYVYYVY

Bunlar cok sik kullanilan istif makineleridir. Tasima araclart teknolojiyle birlikte
gelisme gostermektedir. Cok cesitli amaglara uygun tasarlanmis gesitli teknik 6zelliklerde
istif makineleri mevcuttur. Istif makinelerinin yamnda konveyorler, otomasyona dayali
malzeme tasima ve yerlestirme sistemleri de tasima araglari kapsaminda modern depolarda
kullamlan araclardir.
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Istif makinesi segerken asagidaki 6lcte dikkat edilmelidir:

Uriin hareketi

Istifleme sistemleri ile uygunlugu

Fiyati

Satis sonrast destek, yedek parga bulunurlugu
Garanti siresi

Doénis mesafesi

Depo yiiksekligi

Ekonomik émur

Isletme bakim onarim maliyeti

VVVVVVVYY

2.1.2.1. Forklift

Depo icinde ¢ok sik kullamlan bir ekipman olup elektrikli, tuplt ve dizelle galisan
modelleri vardir. YUKU istenilen yere tasimada, kaldirmada, indirmede ve yerlestirmede
kullamImaktadir. Raflar arasinda calisanlart da mevcuttur. Bu tip forkliftler cok dar alanlarda
ve farkli yiUksekliklerde cesitli aparatlar yardimiyla bircok yuki istifleyebilmektedir.
Oldukca genis bir alanda calisabilmekte, tasima islemini hem deponun icinde hem de
cisindaki alanlarda gergeklestirebilmektedir. On kisminda yer alan gatal ile yukiin veya yiki
tasiyan paletin altina girilerek yikleme yapulir.

Ozellikle dis kullammda tercih edilmesi gerekli olan bu makineler, 1 tondan 50 tona
kadar degisik kapasitelerde karsimiza cikmaktadir. Kapasite arttikca makinenin elektrikli
kullammu yerine dizel motor kullamimu tercih edilmektedir. Sadece 1-1,2 ton civarindaki
makinel erde tekerlek sayisi 3 olup artan tongjlarda 4 teker veya lizerine gikmaktadir. Asansor
tipi olarak standart, dubleks, tripleks secimleri mevcut olup yikseklik veya arag igine girme
ozelligine gore tercih edilmektedir. Tripleks olanlar hem kaldirma kapasitesi yiksek hem de
arag igine giren tiplerdir.

TEET™

Resim 2.4: Forklift
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2.1.2.2. Reachtruck

Depo icinde saha sikintist olan firmalarin tercih ettigi, dar sahalardan donebilen (2.8-
3.5 m), tamamu elektrikle ¢alisan, politretan tekerlekli elektronik destekli, genis emniyet
secenekleri olan, epoksi zeminlere zarar vermeyen makinelerdir. Tasima kapasiteleri 1,2
tondan baglayip 3 tona kadar cikmaktadir. Bu makinelerin en blylUk avantaji yiukseklige
bagl1 olarak kaldirma kapasitesinde bilyiik bir kayip olmamasicir. Ornegin 1,6 ton makine 4-
5 m'’lerde en fazla 200 kg gibi guc¢ kaybetmektedir.

Resim 2.5: Reachtruck
2.1.2.3. Dar Koridor istif Makindleri

Paletli hareketin veya siparis toplamalarin agirlikli oldugu depolarda kullamlan, bir
ray Uzerinde hareket eden depolarda, distik metrekareli sahalarda yiiksek depolama
kapasitesi saglamak maksatl tercih edilen bir makinedir. Bu makine digerlerinden farkli
olarak gbvde donmeden, catallarini 180 derece hareket ettirmekte, bu nedenle 140-160 cm
gibi sahalarda palet hareketine miisaade etmektedir

5 I g

i"ﬂ*

Resim 2.6: Dar koridor istif makinesi
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2.1.2.4. Order Picker

Bu tdr, reachtruck makinelerin biraz degisiklige ugratilarak, operatérin yukari
¢cikmasina ve siparis toplamasina olanak tamyan makinelerdir. Bagka bir dzellik ise, raflarin
koridor taraflarina bakan kisimlarina yerden 10 cm yukseklikte ray dosenmesidir. Bu ray
operatér yukarida iken raflara carpmasini, araci rotalamasim saglamaktadir. Diger 6zellikleri
ile * Reachtruck’ a benzemektedir.

Yatayda toplama ig¢in Dikeyde toplama i¢in

Yatay Siparis Hazirlayic) Yatay Siparis Hanriayici
Model ECE 220
Maks. Kapasite; 2000 kg. Maks. Kapasite: 1600 kg

haks. Uzanma Yiksakligi- 2. kat Maks. Uzanma Yoksekhgi: 1. kat

Resim 2.7: Yatayda ve dikeyde siparis toplama araclari

2.1.2.5. Sticker (elektrikli istif makinesi)

Bu makineler, yaya yurimeli veya yuriimesiz olarak ikiye ayrilabilir. Digtk capli
depolarda, genelde palet hareketin yasandigi yerlerde kullamimaktadir. Tamami elektrikli
makinelerdir. Kapasite olarak disuk kaldirmave yuk kapasitesine sahiptir.

EiRes

i

Resim 2.8: Sticker
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2.1.2.6. Transpalet

Manuel veya elektrikli olmak Uzere iki tipi olan, depoda siparis toplama, palet
hareketini saglamak Uzere tercih edilen makinelerdir.

Hidrolik transpalet Elektrikli transpalet

Ak, Katlanabilir Platformiu Transpalet Ak{il, Katlanabilir Koltuklu Transpaiet
Mode! ERE 220 Model ESE 120
Tagima mesafes: Orta/ Kapaste' 2000 kg | Tagma mesatesi: Orta-Uzun / Kapasite: 2090 kg,

Resim 2.9: Transpaletler
2.1.2.7. Konveyor ler

Tasimamn sabit bir rota tzerinde yapilmasini saglayan konveyOrler malzemeyi iki
nokta arasinda tek yonlu hareketle strekli veya kesikli olarak tasiyan sabit veya portatif
araclardir. Raflardan yik amada ve rampalarda sikga kullamlir. Barkod okuyucular: ve
bilgisayar ile donatilmis cok gesitli ve karmasik konveyor sistemleri mevcuttur. Bunlar
Ozellikleis hacminin yiksek oldugu modern is merkezlerinde sikga kullanilirlar.

Kullamlmaamaclarina, farkli calisma 6zelliklerine sahip konveyorlerden bazilar:

> Kaymah konveyorler: Yer cekimine dayanarak calisan konveyorlerdir.
Malzeme, egik pirlzsiz dizlemde ya da egime sahip rulmanli yataklar
Uzerindeki silindirler Gzerinde kaydirilarak hareket ettirilir.

> Bantl konveyor: Tasima glictinu elektrik motorundan alir. Bandin esnememesi
icin altina silindirler yerlestirilmistir. Oldukca uzun yapida ol abilir.

> Zincirli konveytrler: Tasima isini motor tarafindan hareket ettirilen zincir
yapmaktadir. Y atay, egik ve disey tasimalar zincir sayesinde yapilabilir.

> Pnomatik konveyorler: Cevreye zarar verebilecek malzemelerin tasinmasinda
kullamlir. Hava basinci ile toz veya ufak kutular icindeki malzemeler kapal1 bir
borunun icinde tasinabilir.

2.2. Deponun Hijyenik Kisimlari

2.2.1. Depoda Temizlik

CoOpler depo disinda tutulmali, atilacak malzeme depodan uzaklastiriimalidir. Gida
maddeleri 6zelliklerine gore temizlik malzemelerinden ayri bdlmelerde depolanmali ve
tasinmalidir. Tuvaletler ayri olmal1 ve isletme ici aanina direkt agilmamalidir. Tesisin temiz
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ve kirli bolumleri arasinda is akisim engellemeyecek yapida, uygun ayirma yapiimali ve bu
gecis yerinde uygun bir dezenfeksiyon sistemi bulundurulmalidir.

Isyerine ait siv1 atik sistemi korozyondan etkilenmeyen, temizlik ve bakimlar: kolayca
yapilabilecek sekilde diizenlenmeli, kapakli ve sivi atik miktarini karsilayabilecek kapasitede
olmalidir. Sosyal tesise ait sivi atiklar kapali sistemde kanalizasyona, kanalizasyon
bulunmayan yerlerde uygun yapilmis fosseptiklere baglanmalidir. Is yerinde temizlik ve
dezenfeksiyon program dahilinde dizenli olarak yapilmali, hijyen kontrol programlar: is
yerinin ilgili bdlumlerine asillarak veya dosyada bulundurularak yapilan temizlik ve
dezenfeksiyon islemleri kaydedilmelidir. Kurulus icinde temizlik kontrolinden sorumlu bir
Kisi olmalidir.

2.2.2. Depolarda Kullamlacak Dezenfektanlar

Gida isletmelerinde, yetkili merci tarafindan kullanimina izin verilmis gida
endlstrisine uygun deterjan, kimyasallar ya da dezenfektanlar veya bunlarin etken ham
maddeleri kullanilmalidir. Su, deterjan veya dezenfektan ve bunlarin ¢ozeltileri aracihigiyla
isletmenin, malzeme, aet ve ekipmanin temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi sirasinda gida
maddesinin kirlenmesi ve bulasmasin engelleyecek onlemler alinmalidir. Mazeme, alet,
ekipman ve yerler temizlikten sonra mimkin oldugu kadar ¢abuk kurutulmali, temizlikte
kullamlan arag ve gerecler yipranmis ve kirli olmamali, zemin ve alet ekipman temizliginde
kullamlan malzemelerin  ayrimi  yapilmalicir. Temizlik ve dezenfeksiyon Urtnleri
etiketlenerek acikca tammlanmali ve Uretim aanlarindan bulasmaya sebep olmayacak
uzaklikta tutulmalidir.

2.2.3. Depolarda Haser eler ve Gerekli Onlemler

Deponun kapi, pencere ve diger kisimlar her tarli zararlimn girmesini 6nleyecek
uygun donamma sahip olmalidir. Kapr ve pencereler sinek, hasere ve diger zararlilarin
girisini engelleyecek sekilde olmali, kafes kullamimi hélinde kafesler ince gozenekli, kolay
temizlenebilir, sokilUp takilabilir 6zellikte olmali ve dizenli bakimlarr yapiimalidir. Is
yerinde zararli miucadelesi, program déhilinde dizenli olarak yapilmali, tim yemleme ve
fiziksel 6nlem noktalari icin isletme ici yerlesim plam olmali ve sirekli kontrol altinda
tutulmali, kullanilan kapan, elektrikli sinek tutucu ve fiziksel énlemler icin dizenli temizlik
ve bakim faaliyetleri yuritilmeli ve tum bu faaliyetler kayit altina alinmalidir.

Zararlh micadele ilaglant veya sagligi tehlikeye sokabilecek diger maddeler;
Uzerlerinde toksin etkileri ve kullammlart agisindan uyarilar bulunan uygun etiketler
tasimal1, sadece bu amag icin kullanilan kilitlenebilir odalar veya dolaplarda saklanmali,
egitilmis personel tarafindan nakledilmeli ve kullanilmalidir. Kurulus icinde zararl
micadeles programindan sorumlu bir kisi olmalidir. Zararlilarla micadelede, ilgili
bakanliklarcaizin verilen ilaglar, amacina ve genel halk sagligina uygun olarak kullamimali,
zehirli ilaclardan sadece isletme disinda yararlanilmalidir. Glvenlikle ilgili bdlimlerin
disinda, isyerinde gida maddeleri ve insanlarla temas edebilecek hayvan
bulundurulmamalidir.
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2.3. Depolarda Aydinlatma

Dogru siklandirma verimli  calisma ortamlart  yaratir.  Isiklandirma, g6z
kamagtirmamal1, kedigbzi yaratmamali, calismaya yardimci olmalidir. Isiklandirma raf
sistemli depolarda koridorlara denk gelmelidir. Aksi takdirde aydinlatma verimi duser.
Depolanan Urinin cinsi ve depolarda yapilan islere gére uygun aydinlatma lambasi
secilmelidir. Ornegin bir kumas deposunda kontrol islemi yapiliyorsa burada kumaslar icin
6zel belirlenmis flourasan lambalar tercih edilmelidir. 58 w full-colour flourasan lambalar en
ekonomik- verimli aydinlatmay: saglar. Y Uksek irtifa depolarindaise; en uygun aydinlatmay1
sodyum buharl1 lambalar saglar. Giin 1g1gindan olabildigince fazla yararlamimalidir. Pek cok
depoda raflar ve kutular, duvarlar boyunca yerlestirilir, bdylece pencereler biraz daha
yiksege yapilarak isiktan yeterince yararlanilir. Tavan aydinlatmalari, genellikle biyuk
binadlarda bir gereksinimdir. En az isiklandirma gereksinimi, c¢esitli yonetmeliklerde
belirlenmistir ama uygulamada daha iyi sonuglar almak icin bunlardan daha Ustin
standartlara sahip olmak gereklidir.

Resim 2.10: Dogal aydinlatma
2.4. Depolarin iklimlendirilmesi

Depolanan drinin 6zelliklerine gore depoda iklimlendirme yapilmalidir. Yani her
Urinin - saklanmast  gereken bir 1st vardir. Bu durum dikkate alinarak depolar
iklimlendirilmelidir.

2.4.1. Depolarin lsitma-Sogutma Gereksinimleri ve Kar silanmast

Tropik Ulkelerdekiler digindaki tiim depolarda isitma gereksinimi vardir. Uygun olan
pek cok 1sitma sistemi vardir ama buhar veya basingli sicak su kullamlan sistemler en uygun
olanlaridir. En 6nemli sorunlardan biri ise; 1siticilarin veya 1sitma sistemine ait borularin
yerinin; kutularin, raflarin, koridorlarin veya tasiyici aetlerin yerleriyle cakismasicir. Bu
sorunu ¢zmek icin tavandan sarkitilan fanli isitma birimleri veya duvarlarin en st kismina
konan duiz panellerin kullanilmas: yararli olacaktir veyaikinci sistemin tavanda uygulanmasi
olanaklidir. Bir de zeminden isitmali sistemler teknolgjinin gelismesi ile birlikte
yayginlasmaya baglamistir. Zeminden 1sitmali sistemlerde; borularin  zemin atinda
bulunmas: sebebiyle; kutularin, raflarin, koridorlarin ve tasiyici detlerin yerlerinin ¢cakismasi
onlenir.
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Depo tasarlanirken depolanacak Urinlerin ozellikleri gz ontine alinarak sogutma
isleminin ne sekilde yapilacagi kararlastirilir. Sogutma isleminin yapilma amaci; gida
Urdinleri, kimyasal ve medikal Urtnler gibi Grinlerin cabuk bozulmasini engellemektir.

Depolarda dogal ve yapay olmak Uzere; iki cesit sogutma gerceklestirilir. Dogal
sogutma, depo havalandirmalarimin konumundan faydalamlarak gercgeklestirilir, makine
kullammu yoktur. Yapay sogutmada ise; klima, fan ve sogutucu paneller kullanilarak
sogutma gercgeklestirilir.

2.4.2. Depolarin Havalandirilmasi, Nemden Arindirilmasi

Nemli, ¢cok kuru, esit 1sitilmamis tesisler rahatsiz bir ¢alisma ortam yaratir; verim
distklUgiine sebep olmaktadir. Hassas UrUnler icin nemin kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Tasima araglarn ve depolarda havalandirma, sicaklik ve rutubet Griin
ozelliklerine uygun olmali, depolarda sicaklik ve rutubet Olcer cihazlar bulundurulmali,
bilgiler strekli olarak kaydedilmelidir. Tavan ve catilar sicaklik degisimini engelleyecek
sekilde yalitimli olmalidir. Uriinler igin rutubet gecirmeyen tasiyict malzemeler
bulunmalidir.

Yapillan isin ©6zelligine gbre sicakligin asinn  oranda yikselmesini, buhar
yogunlasmasini, toz olusumunu dnlemek ve kirli havayr degistirmek icin mekanik veya
dogal havalandirma sistemi bulundurulmali, hava akimi ¢apraz bulasmaya neden olmayacak
ve bunu o6nleyecek nitelikte olmalichr. Havalandirma girigleri filtreli veya korumali
olmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Depolardaki gerekli donammlar:
Ogreniniz.

Tasimaaraclarim tekrar edebilirsiniz.
‘Forklift’ ve ‘Reachtruck’ arasindaki
tasima farklarim gbzden gegirebilirsiniz.
Konveydr cesitlerini gbzden
gecirebilirsiniz.

Depolardaki hijyen kosullarint dgreniniz.

Depolardaki temizlik sartlarin tekrar
edebilirsiniz.

Kullanilacak dezenfektanlar: sagliksiz
olanlardan ayirt edebilirsiniz.
Haserelere kars: ainacak onlemleri
gbzden gecirebilirsiniz.

Depolardaki aydinlatma diizenlerini
inceleyiniz.

Depolardaki aydinlatma sistemlerini
gbzden gecirebilirsiniz.

Dogal aydinlatma yonteminde
depolardaki pencerelerden
yararlanmldigin unutmayiniz.

Depolardaki iklimlendirmeyi inceleyiniz.

Depolardaki 1sitma kosullarim gézden
gecirebilirsiniz.

Depolardaki havalandirma sistemlerini
inceleyebilirsiniz.

Depolarin nemden arindiriimalarim
tekrar edebilirsiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayar kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olclitleri Evet | Hayrr

1. Paletlerin, mallarin bir arada tek bir birim olarak tasinmasinm
sagladigini tanmmlayabiliyor musunuz?

2. Forkliftin tanimim yapabiliyor musunuz?

3. Reachtrucklarin depo icinde saha sikintisi olan firmalarin tercih
ettigi, dar sahalardan donebilen araglar  oldugunu
tanumlayabiliyor musunuz?

4. Dar  Kkoridor igtif ~ makinelerinin  kullamm  amacim
tarumlayabiliyor musunuz?

5. Depolarda hijyen kisimlar: ayirt edebiliyor musunuz?

6. Depolarda aydinlatmanin nasil yapilacagim tarnimlayabiliyor
musunuz?

7. Depolarda iklimlendirmenin nasil yapilacagim tammlayabiliyor
musunuz?

8. Depolarda 1sitma-sogutma gereksinimlerini  ayirt edebiliyor
musunuz?

9. Depolarda havalandirmamn nasil saglanacaginm tanmimlayabiliyor
musunuz?

10. Depolarin nasil nemden arindirilacagin biliyor musunuz?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz.

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonucunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.

Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1 ()
2. ()
()

10. ()

Paletler plastik, metal veya ahsaptan yapilan tasinabilir alcak platformlardr.
Olcli standarch olmayan paletler, blok paletlerdir.

Y Ukleme-bogaltma isleminde insan glcinden daha az yararlamlmas: palet
kullanmanin faydal arindandir.

Tasima araglarimn kullamminda amag, Uriintin hasarsiz bir sekilde gereken noktaya
hizl1 bir sekilde ulastirnlmasidir.

Forkliftler; depo icinde saha sikintisi olan firmalarin tercih ettigi, dar sahalardan
donebilen, tamamu elektrikle calisan, polieretan tekerlekli, eektronik destekli,
genis emniyet secenekleri olan, epoksi zeminlere zarar vermeyen makinelerdir.

‘Order picker’, ‘Reachtruck’ makinelerinin biraz degisiklige ugratilarak,
operatorin yukar: cikmasinave siparis toplamsina olanak taniyan makinelerdir.
Tasimanin sabit bir rota tzerinde yapilmasini saglayan konveyorler, malzemeyi iki

nokta arasinda tek yonli hareketle siirekli veya kesikli olarak tagiyan sabit veya
portatif araclardir.

Istklandirma g6z kamastirmali, kedi g6zl yaratmali, calismaya yardimci

olmamahdr.

Her Grinin saklanmasi gereken bir 1sis oldugu diusUnilerek depolarda
iklimlendirme yapilmalidir.

Nemli, cok kuru, esit 1sitiimamg tesisler rahatsiz bir ¢alisma ortam yaratir; verim
diis Ukl Ggtine sebep olmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken

tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.

Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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1

(

MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iintiz

Asagidaki cuimleerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

)

M Usteriye mal1 teslim alacag: yer ve zaman bildirilir veya mal en uygun arag ile
msteriye gbnderilmesi siparis sevkinde yapilacak islemlerden birisidir.

Put away, depo mekaninin en ekonomik ve kisa siireile kullanildigr yéntemdir.

Yangin olasiligi distinilerek, binada olabildigince bol kereste bulunmali ve bol
miktarda zift kaplamalar veya yanici boyalar yeglenmelidir.

Pencere ve tavan camlarinda acik tehlikeli veya izinsiz giris olasihigi varsa ek
koruma olarak cubuk veyatel pervaz kullaniimalidir.

Kayar raf sistemlerinin 6zelliklerinden biri de son girenilk ¢ikar (LIFO) yontemine
uygunlugudur.

Dar koridor istif makineleri digerlerinden farkli olarak gévde donmeden, catallarim
180 derece hareket ettirmektedir.

Konveyorler malzemeyi iki nokta arasinda tek yonli hareketle sirekli veya kesikli
olarak tagiyan sabit veya portatif araclardir.

Isitma isleminin yapilma amaci; gida Urtinleri, kimyasal ve medikal Grinler gibi
Urlnlerin cabuk bozulmasin engellemektir.

Y Uksek irtifa depolarinda en uygun aydinlatmay: sodyum buharli lambalar saglar.

Deponun kapi, pencere ve diger kisimlari her tirl zararlimn girmesini 6nleyecek
uygun donanima sahip olmalidir.
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Asagida verilen kelimeleri bulmacada diiz olarak, capraz olarak veya tersten

bulmaya calisiniz.
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KONTROL LISTESI

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Depo tasarimi yapmaileilgili;
Depo yerleske tirlerini siralayabiliyor musunuz?

Depo alamnin fiziksel sartlarinm biliyor musunuz?

Depolarda kullanilan raf cesitlerini siralaya biliyor musunuz?

Depolarda mal elleclemesi yapilabilmesi icin 6zel aanlar
olmasi gerektigini biliyor musunuz?

Tasarim sirasinda dikkat edilecek husudari bilmek ileilgili;
5. Tasimaaraglarint siralaya biliyor musunuz?

Eal R RN A N

6. Depodatemizlik sartlarim biliyor musunuz?

7. Depolardaaydinlatmaileilgili kosullar: biliyor musunuz?

8. Depolardaiklimlendirmenin nasil yapildigin biliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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