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ACIKLAMALAR

KOD 840UH0037
ALAN Ulastirma Hizmetleri
DAL/MESLEK Lojistik / Lojistik Elemam
MODULUN ADI Ambalajlama Malzemeleri
Ambalaj malzemeleri ile ilgili temel bilgilerin verildigi, tiirlerinin
MODULUN anlatildigi, kulanim yerleri, standartlar1 ve mevzuat
TANIMI diizenlemeleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL 10. smuft tamamlamis olmak
YETERLIK Ambalajlama malzemelerini tanimak ve kullanmak
Genel Amag
Bu modil ile smif ve atolye ortaminda, cesitli ambalaj
malzemelerini, bilgisayar gibi donanim ve ara¢ gerecleri
kullanarak ISO kalite standartlarina uygun sekilde ambalajlama
ile ilgili temel bilgileri ve ambalaj malzemelerinin ¢esitlerini,
isaretlerini  ve ambalajlama mevzuatina ait  bilgileri
Ogreneceksiniz.
Amaclar
1. Sinif ve at6lye ortaminda, gesitli ambalaj malzemelerini,
bilgisayar gibi donanim ve arag¢ geregleri kullanarak 1SO
kalite standartlarina uygun sekilde ambalajlama ile ilgili
temel bilgileri ve ambalaj malzemelerinin ¢esitlerini
Ogrenecek ve bunlarin kullanim alanlan ile ilgili bilgi
o edineceksiniz.
X['\(A)ADgILUN 2. Smuf ve atblye ortaminda, gesitli ambalaj malzemelerini,

bilgisayar gibi donanim ve arag geregleri kullanarak 1SO
kalite  standartlarma uygun sekilde  ambalajlama
malzemelerinden ahsap ve kagit kokenli ambalajlar ve
bunlarin kullanim alanlari ile ilgili bilgi edineceksiniz.

3. Smif ve atdlye ortaminda, cesitli ambalaj malzemeleri ile
bilgisayar gibi donanim ve ara¢ gerecleri kullanarak 1SO
kalite  standartlarina  uygun sekilde = ambalajlama
malzemelerinden cam, plastik, metal ambalajlar ve bunlarin
kullanim alanlar ile ilgili bilgi edineceksiniz.

4. Smif ve atélye ortaminda, ¢esitli ambalaj malzemeleri ile
bilgisayar gibi donanim ve ara¢ geregleri kullanarak
ambalajlarda kullanilmasi gereken isaretleri ve ambalaj ile
ilgili mevzuatlar1 6greneceksiniz.




EGITIM

Ortam: Ofis ortami, depo ortami1

OGRETIM Donanim: Koli, sandik, varil, bidon gibi ¢esitli ambalaj
ORTAMLARI VE malzemeleri
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (coktan segmeli test,
DEGERLENDIR- dogru-yanlig testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
ME modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek

sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilii incelediginizde ambalaj malzemelerini, ambalaj malzemeleri ile ilgili
temel bilgileri, ambalaj malzemelerinin islevlerini, tiirlerini, bunlarin sektorlere gore
kullanimini, ambalaj isaretlerini, ambalajla ilgili standartlari ve yasal diizenlemeleri
Ogrenebileceksiniz.

Tirkiye'de bulunan ve son yillarda gelisme egilimi gosteren sanayi dallarinda tiretilen
cesitli tarim ve gida {riinleri ile gida dis1 diger {iriinlerin amaca yonelik pazarlanmasinda,
ozellikle ihra¢ mallarinda ambalaj, giderek 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tasima torbalarindan ayr olarak degerlendirilmesi gereken ambalajlarin, sinirl bir
miktar1, raftan satilmak tizere {retilmektedir. Tirkiye ambalaj sanayii, genel olarak
endiistriyel veya tarimsal triinlerin tiretimini yapan endiistri kuruluslarindan gelen talepler
dogrultusunda iiretim yapmaktadir.

Dolayisiyla sektoriin gerek nitelik gerekse nicelik olarak gelismesi, iilkemizde bu
iriinleri hazirlayan iiretim endiistrilerinin gelismesine ve genislemesine baglidir. Ambalaj
sanayimiz, cesitli emtiay1 treten sektorlerdeki ve ticaret sektoriindeki gelismelerden
etkilenmektedir.

Ambalaj sektoriimiiziin gelismesinde, kamu saghgir ve tiiketicinin korunmasina
yonelik yasal diizenlemelerin de 6nemli rolii vardir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Sinif ve atdlye ortaminda, ¢esitli ambalaj malzemelerini, bilgisayar gibi donanim ve
arag gerecleri kullanarak ISO kalite standartlarina uygun sekilde ambalajlama ile ilgili temel
bilgileri ve amabalaj malzemelerinin ¢esitlerini 6grenecek ve bunlarin kullanim alanlari ile
ilgili bilgi edineceksiniz.

ARASTIRMA

Ambalajin tanimin1 ve tarihi gelisimini arastiriniz.
Ambalajlarda aranan 6zelliklerin neler oldugunu arastiriniz.
Ambalajlamada genel ilkelerin neler oldugunu arastiriniz.
Ambealajin kullanim alanlarini arastiriniz.

Ambealaj cesitlerini arastiriniz.

Ambalajlamada kullanilan yastiklama malzemelerini arastiriniz.

YVVVYVYYVY

1. AMBALAJIN TEMEL MALZEMELERI

1.1. Ambalajin Tanim

Ambalaj, iriinleri dis etkilerden koruyan, onlar1 bir arada tutarak tasima, depolama,
dagitim, tanitim ve pazarlama islemlerini kolaylastiran, metal, kagit, karton, cam, plastik vb.
malzemelerden yapilmig dig ortiilerdir. Kisaca ambalaj, i¢inde iiriin bulunan koruyucudur.

Uriinii ¢arpma, 1slanma, zedelenme gibi fiziksel etkilerden korur. Ambalaj, iiriiniin
tiiketiciye en ekonomik yolla ulagmasi saglar, depolama kolayligi yaratir. Onemli bir
gorevi de lizerinde tasidig1 bilgilerle tiiketiciye se¢im ve kullanim kolayligi saglamasidir.
Uzerinde yazili olan (agirlik, fiyat, iiretim tarihi, son kullanim tarihi, iiriiniin icerigi, {iretici
firmanin adi, kullanim agiklamasi, TSE'li olup olmadig: gibi) tiim bilgiler, tiiketiciye ve satis
yapana biiyiik kolayliklar saglar.

Dogru yapilan bir ambalajlama;

Uriiniin hasar ve ati§in1 azaltmakta, bozulmasini énlemektedir.

Pek ¢ok tiriiniin maliyetini diisiirmektedir.

Kontrole yardim etmektedir.

Bazi hallerde, hastalik yapan mikroplardan korunmaya yardim etmektedir.
Satigta ve tiiketicinin size ulagmasinda bilgilendirmeyi saglamaktadir.

2
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> Uriinii taklit edilmeye kars1 korumaktadir.
> Dagitim sisteminde temel bir faktdr olan ambalaj, dayaniklilik saglamasiyla
gidasizliga kars1 diinya ¢apinda yiiriitiilen cabalara destek vermektedir.

1.2. Ambalajin Tarihgesi

Ambalajlama, yaprak gibi dogal malzemelerle baglamistir. Daha sonra dokunmus
malzemeler ve ¢omlekler gibi {irlinlerle seri iiretime gegilmistir. Cam ve ahsap ambalajlarin
yaklasik 5000 yildir kullamldigi tahmin edilmektedir. 1823 yilinda Ingiliz Peter Durand, sac
levhadan yapilan ilk metal ambalaj olan ““canister”in patentini almistir. Cift dikisli ti¢ parcali
teneke kutu, 1900 yilinda kullanilmaya baglanmigtir. Kagit ve karton 1900°1i yillarda 6nemli
ambalaj malzemeleri haline gelmistir. Plastigin kesfi ile birlikte kagit ambalajin yerini,
plastik ambalajlar almaya baglamustir.

Plastikler, genel olarak II. Diinya Savasi’ndan sonra ambalaj uygulamalarinda
kullanilmigtir. Polietilen, savas yillarinda ¢ok miktarda iiretilmis ve savastan hemen sonra
piyasada kolayca bulunan bir malzeme haline gelmis ve ekmek ambalajlarinda kullanilan
yagli kdgidin da yerini almistir.

Plastik ambalaj sektoriindeki biiyiime, 1970°1i yillardan sonra hizlanmistir. Giiniimiiz
teknolojisi ve sartlarinda daha onceleri kullanilan ambalaj malzemelerinin yerine, daha
uygun ve ekonomik olan cam, metal, plastik, kagit ve karton malzemeler kullanilmaya
baslanmistir. O yillarda, sadece tasima ve depolama amagli kullanilan ambalaj, bu yeni
malzemelerle iiriiniin reklamin1 da yapar héle gelmistir. Dolayisiyla ambalaj, artik satis
politikasinin da bir pargasi sayiliyor. Ciinkii raflarda yan yana dizilip miisterisini bekleyen
ayni tip Uriinler arasindaki farki, artik ambalaj yaratiyor.

> Misir’dan giiniimiize cam ambalaj

Cam ambalaj ilk olarak MO 1500’1ii yillarda Misir’da kullamlmaya baslandi. O
yillarda, degisik boyutlarda kaplar olarak karsimiza ¢ikan cam ambalajlar kireg tasi, soda,
kum ve silikat karigtirilarak eritiliyor ve sicak halde istenilen sekil verilerek elde ediliyordu.
MO 1200’lere gelindiginde ise kaliplara ddkiilen camdan kaplar ve kupalar yapilmaya
baslandi. MO 300 yillarinda Fenikelilerin {ifleme ¢ubugunu icadindan sonra camin tamamen
seffaf olarak Uretimi yapilmaya baslandi. Takip eden bin yil iginde cam iiretme teknigi
geliserek yayilmaya basladi.

Cam ambalaji en ¢ok etkileyen gelisme, 1889 yilinda “otomatik rotary sise yapim
makinesi’nin patentinin  alinmasidir.  1970’lerden sonra degeri yiiksek iriinlerin
muhafazasinda kullanimi yayginlasan cam ambalajlarin, giiniimiizde birgok kullanim alani
bulunuyor.

> Metal ambalajda Bonapart onciiliigii

Eski ¢aglardan beri altin ve glimiis kutular seklinde karsimiza ¢ikan, daha sonra gii¢lii
alasimlar ve kaplamalarla hayat bulan metal ambalajlar, glinimiizde de pek ¢ok iiriiniin
kullaniminda koruma gorevini iistleniyor.



Teneke plaka, MS 1200 yilinda Bohemya’da kesfedildi ve iiretimi yapildi. Daha sonra
14. yiizyilin baslarinda Bavyera’da teneke kapli konserve kutular kullanilmaya baslandi. Bu
kaplama teknolojisi 1600’lere kadar bir sir olarak saklanirken bu teknigi ¢alan Duxe Saxony,
19’uncu yiizyilda Fransa, Ingiltere ve tiim Avrupa’da bu teknigi gelistirdi. William
Underwood’un prosesi ABD’ye iletmesinin ardindan demirin yerini, kalite ve tiretimi artiran
celik almustir.

Metal ambalajlara gida maddelerinin ilk kez giivenle konulmasi diisiincesi ise 1809°da
Napolyon Bonapart’in “ordunun yiyeceklerinin korunmasini saglayan bir yontem getirene 12
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bin frank verecegi’’ni ilan etmesiyle ortaya ¢ikti.

Parisli Nikolas Appert, kalayla basilmis teneke kutudaki yiyecegin sterilize edildikten
sonra uzun siire saklanabildigi fikrini sundu. Bir yil sonra Ingiliz Peter Durant, kalay ile
kaplanmus silindirik konservenin kesfiyle patent alma hakkini elde etti.

Metal ambalaj tarihindeki ilk baskili kutu ise 1866 yilinda ABD’de yapildi. Baskili
kutunun ticari olarak marketlere girmesi ise 1910’lu yillara rastlar. Aliminyum folyo
dizayn1, 1950°nin baslarinda gelismeye baslad1. Ilk aliiminyum konserve kutular1 1959°da
ortaya ¢ikti. 1866’ya kadar metal ambalajlar1 agabilmek igin ¢ivi ve ¢eki¢ kullaniliyordu.
Daha sonra yirtilarak agilabilen kapaklar yapildi. 1875 yilinda ise konserve agacagi
kesfedildi.

Giliniimiize gelene kadar bir¢ok asamalardan gegen, her donem kendisini yenileyen
metal ambalajlar, artik kullanilabilirlik a¢isindan da rahathig1 beraberinde sunuyor.

» Ambalajin en yenisi plastik

[k yapay plastik, 1838 yilinda Alexander Parker tarafindan hazirlanarak 1862 yilinda
Londra’daki biiyiik uluslararasi fuarda sergilenmistir. Bu plastigin, fil disi gibi dogal
malzemelerin yerini almasi planlanmig ve plastik, “parkesin” olarak isimlendirilmistir. 1840
yilinda Charles Goodyear ve Thomas Hancock, yapiskanlik 6zelligini ortadan kaldiran ve
dogal kauguga elastiklik 6zelligini katan bir prosediir gelistirmistir. 1851 yilinda sert kauguk
ya da bilinen adiyla ebonit, ticari hale gelmistir.

1870 yilinda New Yorklu John Wesley Hyatt’a yiiksek sicaklikta ve basingla iiretilen
diistik nitrat icerikli seliiloit i¢in patent verilmistir. Bu bulus, piyasaya siiriilen ilk plastiktir
ve 1907 yilinda Leo Hendrik Baekeland tarafindan bakelite iiretilene kadar da tek plastik
olarak kalmustir.

Plastiklerin nasil bir malzeme oldugu, 1920 yilinda Hermann Staudinger’in devrim
niteliginde bir fikir 6ne siirmesine kadar tam olarak bilinmiyordu. O, tiim plastiklerin kauguk
ve seliiloz gibi malzemelerin polimer veya makro molekiil olduklarini 6ne stirmiistiir. Bu
varsayim baslangigta bircok bilim adamui tarafindan kolayca kabul edilmemekle beraber
Staudinger, bu fikirle 1953 yilinda Nobel Odiilii almustir.



> Kagit ambalajin Cin’de baslamasi

Sekillendirilebilir en eski ambalaj malzemesi kAgittir. islenmis dut agac1 kabuklari,
MO 1 ve 2. yiizyillarda Cin’de, yiyecekleri sarmakta kullanildi. Sonraki 1500 y1l boyunca
kagit  yapma  gelistirildi  ve  bu  teknikler ~ Orta  Dogu’ya  aktarildi
Buradan Avrupa’ya, 1310 yilinda da Ingiltere’ye gecen kagit yapma teknikleri, Amerika’ya
1690 yilinda ulasti. ilk ticari karton ve kutu, Cin’den 200 yil sonra 1817’de Ingiltere’de
tiretildi. Oluklu kagit 1850’lerde ortaya ¢ikti. Ticarette el yapimi tahta kasalarin yerini oluklu
karton kutular almaya basladi. 20. yiizy1l ise kagit ve karton i¢in en parlak donem oldu.

1.2.1. Tiirkiye’de Ambalajin Gelisimi

Icine konulan f{iriinii, iiretim asamasindan tiiketiciye ulasincaya kadar, dagitim
zincirindeki dis etkenlerden koruyan, bir arada tutarak tasima, depolama, dagitim, tanitma
islemlerini kolaylastiran sargilar ve kaplar, ¢ok eski zamanlardan beri giinliik hayatimizin bir
pargasi oldu.

flkel ekonomilerde ambalaj malzemesi olarak kullanilan tahta fi¢1 ve sandiklar, toprak
kaplar, deri tulumlar ve c¢uvallar (yeni materyallerin bulunarak kullanima uygun ve
ekonomik hale getirilmesi ile), yerini karton, metal, cam, plastik malzemelere birakmustir.
Onceden yalniz tasima ve depolama amaglh kullanilan ambalaj, zamanla bir baska
fonksiyonu daha istlendi, i¢indeki iiriiniin reklamin1 da yapar hale geldi.

Bugiin ambalaj, tasarimu ile iirliniin satig politikasinin bir parcast olarak goriililyor.
1960’h yillarda iilkemizdeki ambalaj malzemeleri kagit, karton, selofan, cam ve ahsaptan
olusuyordu. Thracatta tahta kutu ve sandiklar ile jiit cuvallar kullaniliyor, bunlarin disindaki
ambalajlar maliyeti artiran liiks malzemeler olarak goriiliiyordu. 1970°1i yillarda, ambalaj
sanayisinin 6zellikle ihracattaki 6nemi kavrandi.

Ayni donemde pek ¢ok iilkenin ambalajlama enstitiisii oldugu biliniyordu. Ulkemizde
de 1977°de Ambalaj Arastirma Merkezi’nin kurulmasi ¢alismalar1 bagsladi. Tirkiye’de
ambalaj sektoriiniin ilk gelisimi, teneke kutu dalinda oldu. Bu donemde, ilk kez kendi
iiriinlerini ambalajlamak i¢in ambalaj iiretimi yapan isletmelerin disinda yalnizca ambalaj
ireten isletmeler kurulmaya baslandi. Teneke kutu alaninda yasanan bu gelisme, daha sonra
karton ambalaj ve plastik ambalaj alanlarina da yayildi.

1980°1i wyillarin basinda iilkemizde ilk kez pet sise Uretilmeye baslandi. Su
ambalajlamada kullanilmaya baslanan pet sigeler, ¢cok kisa siire i¢inde s1vi gida maddelerinin
ambalajlanmasinda yaygin sekilde kullanilir hale geldi. Bu durum, cok eski bir ge¢mise
sahip olan cam ambalajin pazar kaygisi ile teknolojisini yenilemesine neden oldu. Yine
1980’11 yillarda ithal edilen aliiminyum kutu, tilkemizde de iiretilmeye baslandi.

Tiirkiye’de oluklu mukavva sanayisinin kurulmas1 da SEKA’nm 1954 yilinda izmit
tesislerinde ilk oluklu mukavva fabrikasini isletmeye agmasi ile gerceklesti. Ozel sektor,
1960’tan sonra oluklu mukavva yatirimina ve iiretimine ilgi duymaya basladi. Tiirkiye’de
oluklu mukavva sanayisinin en hizli gelisme donemi, 1981-1995 yillar1 arasinda oldu.
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Biiyiik kuruluglarin bazilari, 1981 yilindan baglayarak gelismis teknolojiye dayanan yiiksek
kapasiteli yatirimlara yonelmis, bazilar1 da ikinci ve tgiincii oluklu hatlarimi isletmeye
almuslardir.

Tirkiye oluklu mukavva sanayisinde yer alan tek kamu kurulusu, alandan g¢ekilmistir.
Bugiin sektorde 5.000°den fazla firmanin faaliyet gosterdigi tahmin edilmekte olup resmi
kayitlara gore 6zel sektore ait 910 fabrika 59 ilde faaliyet gostermekte ve sektorde 250 bini
askin isci istihdam edilmektedir.

1.3. Ambalajlarda Aranan Ozellikler ve Beklenen Islevler

Ambalajlama, iretim ve dagitimla olan yakin iliskisi nedeniyle gesitli tiretim alt
sektoriiyle oldugu kadar isletmecilik, pazarlama ve ambalaj materyali {ireten sanayi kollarini
da ilgilendiren genis kapsamli bir konu héline gelmistir. Bu bakimdan tarimsal iiretim, gida
sanayii, imalat sanayii, isletmecilik, i¢ ve dis pazarlama, ulastirma, depolama ve ambalaj
materyali liretimi acgisindan ambalajdan beklenen fayda ve islevler ve buna baglh olarak
ambalajin tasiyacagi 6zellikler birbirinden farkli olmaktadir.

Ambalajdan beklenen islevler:

»  Icindeki mali koruma 6zelligi

o Mikrobiyolojik yonden koruma,

o Nem ve atmosferik etkiler yoniinden koruma,

o Carpma, ezilme gibi mekanik etkilerden korumadir.
> Depolamayi kolaylastirma ile ilgili 6zellikler

. Ust iiste y1g1labilme,

o Depo iginde kolayca yer degistirebilme,

o Ayirt edilebilmesinin kolay olmasidir.
» Tagima ile ilgili 6zellikler

° Mamulleri bir arada tutmasi,
o Tasit aracina (kara, hava, deniz yolu) kolaylikla yiiklenip
bosaltilabilmesi,
o Emniyetli olmas1 (akma, dokiilme, patlama, dagilma yonlerinden),
o Bir defa ya da birden fazla kullanilabilmesi,
o Hafif olmasidir.
> Pazarlama ile ilgili 6zellikler
o Satis sirasinda goze carpici ve tiiketiciyi cezbedici bir goriiniimde olmasi,
o Depolama sirasinda ve satis yeri rafinda az yer isgal etmesi,
. Tiiketiciye i¢inde bulunulan mal hakkinda fikir veren bir goériiniimde
olmasi,
o Tiiketiciye ic¢inde bulunan mal hakkinda bilgi verici yazilar
bulundurmasi,
o Yasal kurallarla kisitlamalara uygun olmasidir.
> Tiiketici agisindan
. Cekici bir gorlinimde olmasi,
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. Kullanigh ve agilir kapanir sekilde olmasi,

. Bosaldiktan sonra yeniden kullanilabilmesi,

o Igindeki mamul hakkinda gerekli bilgileri bulundurmasidir.
» Cevre kirlenmesi agisindan

o Kullanildiktan sonra atildiginda kimyasal ve biyolojik yonlerden g¢evre
kirlenmesine neden olmamasi,

o Biiyiik ¢6p y1g8inlar1 meydana getirerek yok edilmesi icin ilave bir masraf
gerektirmemesi,

o Kimyasal yoldan pargalanmasi veya yeniden ayni ambalaj metaryalinin

yapiminda kullanilarak degerlendirilebilmesidir.

1.4. Ambalajlamada Genel Ilkeler

Ambalajlamayla ilgili genel ilkeler asagida agiklanmistir.

1.4.1. Mamulii Koruma ilkesi

Ambarlama ve tagima siirelerinin ambalajlamada dikkate alinmasi, bilhassa kisa
zamanda bozulan ve iklim degisiklik ve sartlarina tahammiilii olmayan mamullerin (klasik
ornegi cilek) ambalajlanmasinda ¢cok dnemlidir. Ambalajin koruma fonksiyonuna ve bununla
ilgili ilkeye 6nem verilmemesi halinde mamuliin kokmasi, ¢iirlimesi, bozulmasi, telef olmasi
yaninda, belki ondan daha &nemlisi alicilarin dariltilmast ve piyasanin kaybedilmesi en
biiytik tehlikedir.

1.4.2. Gereksiz Masraflardan Kacinma Ilkesi

Ambalajlarda, ambalaja harcanan malzemenin gida maddesinin kalite ve gériinimiinii
en iyi yansitacak ve ucuz malzeme olmasi gerekir. Ambalajin depolamay1 kolaylastirict
niteligi olmalidir. Ayrica ambalajin depolama kosullarina dayaniklilign da énem kazanir.
Pazarlamanin her asamasinda nakliye s6z konusu olacagindan ambalaj, kolay tasimabilir
olmalidir.

Iyi ve ekonomik bir ambalaj i¢in ambalaj sanayii piyasasindaki teknolojik ve
ekonomik gelismelerin takip edilmesi gerekir. Bu konudaki temel esaslart su sekilde
6zetlemek miimkiindiir:

> Tam ve yeterli olmayan bir ambalaj, ucuz goriinmesine ragmen mamuliin
kalitesini diigiirlir, zarar marjinin artmasina sebep olur.

> Rasyonel bir ambalaj, fiyat bakimimdan en uygun olan ambalajdir.

> Bir ambalajin ucuz veya pahali oldugunu; kullanilabilirligi, amaca uygunlugu,
diger bir ifade ile gonderilen yerde mamuliin gérecegi ilgi belirleyecektir.



1.4.3. Amaca Uygun Olma Ilkesi

Bu ilkenin esasi, en elverisli materyalin en dogru ve uygun yerde kullanilmasinin
saglanmasidir. Gida iirlinlerinin ambalajinda aranan 6zellikler;
Sagliklt olmasi,
I¢indeki {iriiniin tazeligini koruyabilmesi,
Kirilmaz ve dayanikli olmasi,
Ucuz olmasi,
Icindeki {iriinii gdstermesi,
Pratik olarak acilip kapanabilmesi,
Cevre dostu malzeme olmasi,
Albenisinin olmasidir.

VVVVVVVY

Onemli olan diger bir nokta, ambalajin seklinde yapilacak degisikliklerin zamandan ve
paradan tasarruf saglayici nitelikte olup olmadiginin arastirilmasidir.

1.4.4. isletme Akisinda Rasyonellik Saglama ilkesi

Ambalajin otomasyon ve mekanizasyon yolu ile bir maliyeti diistirtip diistirmedigi
ambalajin standartlastirilmas1 imkanlari arastirilmalidir.

Ambalajlama safhasinda rasyonellik, ambalajlama isleminin, iiretim, materyal ve is
akist ile uygunlugunun saglanmasi olarak ele alinmaktadir. Bunun i¢in de ambalaj
ambarinda, ambalaj1 yapan kimsenin rahatca ¢alisabilecegi diizenleyici tedbirler alinmalidir.

Rasyonelligin 15181nda en elverisli ambalaj sekli ve ambalaj metodunun tespiti i¢in
nakliyeci, ¢esitli kademelerdeki (dagitim yapan) toptanci ve perakendecilerin goriisleri
alinmalidir.

1.4.5. Satis1 ve Kullamim Kolaylastirma Ilkesi

Bu ilke, ambalaja yapilan masraflarin mamuliin satisin1 tesvik ve kullaniligini
kolaylastirmay1 amaglar. Diger bir ifade ile bu ilke, ambalajin basartya ulagsmasi ile ilgili
esaslar1 biinyesinde toplar.

Satis sirasinda goze ¢arpici ve tiiketiciyi cezbedici bir gériiniimde olmast,
Depolama sirasinda ve satig yeri rafinda az yer isgal etmest,

Tiiketiciye i¢cinde bulunan mal hakkinda fikir veren bir gériiniimde olmast,
Tiiketiciye i¢cinde bulunan mal hakkinda bilgi verici yazilar ihtiva etmesi,

Yasal kurallar ve kisitlamalara uygun olmasi ambalajin satisin1 ve kullanimini
kolaylastirr.

VVYVYYVYY



1.4.6. Tecriibelerden ve Gelismelerden Yararlanma flkesi

Teknolojik bilgi ve metotlarin arastirilmasi kadar piyasa arastirmasi, piyasanin
gozlemlenmesi ve satis testleri de pratik agidan o derece 6nemlidir. Ele alindiklar1 takdirde
en iyi ambalajim bulunmasi ve ambalajlama ile giidiilen amaglara en iyi sekilde erigsmesi
miimkiin olur. Hatta bu tatbiki ve ilmi gelisme ve tecriibe degisiminin gelistirilmesi i¢in EPF
(Avrupa Ambalajcilik Federasyonu) 6zel sekilde ilgilenmektedir. Bu, kurulusun en onemli
amaglarindan  biridir. Ayrica  Almanya'da 1962 yilindan  beri RGV
(Rationalisierungsgemeinsohaft Verpackung)’nin yillik olarak diizenledigi ambalajlama
seminerlerinde de fikir ve tecriibe aligverisi yapilmakta ve bu, yararli olmaktadir. 1969’da
kurulan WPO (Diinya Ambalajcilik Organizasyonu) da yilda bir defa tertipledigi kongre ve
sergileri ile bu amaca yonelmistir.

1.5. Ambalajin Kullanim Alanlari

Degisen diinya kosullar1 ve teknolojik gelismeler, insan hayatinda bircok seyi
degistirdigi gibi ambalaj sektoriiniin gelismesini de bir o kadar etkilemistir.

Gilinlimiizde tiiketici kitle, aldigi {iriinlerin saglam, korunabilir, kolay kullanilabilir ve
farkli bir tasarimda olmasini istiyor. Bu durum, ambalajin kullanim sektorlerini harekete
geciriyor ve ambalajlamada her gegen giin farkli formlar, tasarimlar, farkli malzemeler ve
kullanim bigimleri gelistiriliyor.

Insanin hayat standardinin yiikselmesi, gelir diizeyi, sosyal ve kiiltiirel yasantisinin
degismesiyle triinlerin kendilerini yenileme ¢abalari da hizlaniyor. Bu dogrultuda ambalajin
kullanim sektorleri belli basliklar altinda siniflandirilabilir.

1.5.1. Gida Sektoriinde Ambalaj

Ambealaj kullanimi, sektorler bazinda incelendiginde gida sektdriiniin agirlikli bir yere
sahip oldugu goriilmektedir.

Gida sektord, tiiketicinin birinci derecede ihtiyaglarini karsilayan bir sektdr olmasi ve
gelisen diinya pazarinda biiyiik rekabetler dolayisiyla ambalajlamada ¢ok ¢esitli malzeme ve
bi¢im kullanan bir alandir.

fletisim siirecinde reklamin biiyiik anlam arz etmesi, gida sektdriinde ambalaj
tasarimini zorunlu hale getirmistir. Artik market rafinda gida iiriinleri, kendi reklamimni yapan
bir iletisim arac1 gorevini tistlenmistir.

Gida ambalajlanmasinda kullanilan materyaller ¢ok ¢esitlidir. Cam, plastik, metal ve
kagit gibi materyaller agirlikli olarak birgcok ¢esit ve sekilde gida ambalajlarinda
kullanilmaktadir.



1.5.2. Kimya Sektoriinde Ambalaj

Kimya sanayii, genis kapsamli bir sektordiir. I¢ine kozmetik, ilag, deterjan vb.
kimyasal iiriinleri almaktadir. Kapsadig: biitiin iriinlerin ambalajlamalar: giiniimiiz pazarinda
onemli bir yere sahiptir. Bu sektorde de yine materyal kullanim alani genistir. Kozmetik
iriinlerinde, ilag sanayiinde veya deterjan gibi maddelerde kagit, cam, plastik, metal gibi
materyaller ¢cok kullanilmaktadir.

Ambalaj, tasarimin 6nemli oldugu bir sektordiir. Tiketicinin ilgisini ¢ekmede ve
satigini gerceklestirmede ambalaj tasarimi en 6n planda yer alir.

1.5.3. Giyim, Tekstil, Deri Sektoriinde Ambalaj

Konuya biitiinsel olarak yaklasildiginda, insanin elbisesinin kisinin ambalaji oldugu
soylenebilir. Ayr1 bir konu olarak tekstil, deri ve giyim sanayiinin tasarimlar1 disinda, bu
irtinlerin ayrica ambalajlart oldugu bilinmektedir.

Resim 1.1: Askil tekstil Kolisi

Refah diizeyi ylikselmis, ekonomik ve sosyolojik olarak ileri diizeylere gelebilmis bir
toplumda, bu sektordeki ambalajlamanin énemi de artmaktadir. Marka imajinin dogurdugu
ve paralelinde gelisen ambalaj tasariminda, hep daha etkili olami, giizeli ve farkli olam
yaratma ve iiretme c¢abasi, bu sektdrdeki ambalaj tasarimlarim farkli boyutlara tagimistir.

1.5.4. Elektrik- Elektronik Arag¢ Sektoriinde Ambalaj

Bu sektoriin kapsamina beyaz esya ve elektronik aletler girmektedir. Biiyiikk boyutlu
beyaz esyalarda genellikle koruyucu, tasiyict ve depolama fonksiyonlarini
gerceklestirebilecek ambalajlar disiiniilmektedir. Ancak elektronik esyalarda (fon makinesi,
mutfak robotu, it vb.) boyutlarinin daha kiigiik olmasi nedeniyle yukarida sayilan
fonksiyonlarin disinda, rafta durdugu siire¢ iginde tanitim yapabilecek ve dikkat ¢ekecek
ambalaj tasarimlar1 yapilmaktadir. Bu sektorde, genellikle esyalar1 koruyabilecek ve zarar
gormesini engelleyecek materyaller segilir (plastik malzemeler, kartonlar gibi).
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1.5.5. Diger Sektorlerde Ambalaj

Yukarida agiklanan sektorler, ambalajlamanin en ¢ok kullanildigi ve 6énemli oldugu

sektorlerdir.

Bunlarin disinda ambalajlama bir¢ok alanda karsimiza g¢ikmaktadir. Diger

sektorlerde, ambalaj tasarimi nispi olarak ikinci plandadir. Bu sektérler su bagliklar altinda

siralanabilir;

VVVYYVY

Metalik iiriinler

Enerji

Tasima araglari

Cam ve yap1 elemanlari
Agac ve mobilya

1.5.6. Ambalaj Sektoriinii Etkileyen Unsurlar

Sektoriin gelisimini etkileyen unsurlar yasal ¢evre, ekonomik ¢evre ve sosyal cevre

olmak lizere

ic ana baglikta toplanabilir.

1.5.6.1. Yasal Cevre

Ambalaj sektoriinii bugiin i¢in ii¢ ana yasal diizenleme ilgilendirmektedir. Bunlar;

>

Bagta kisaca Gida Yasasi olarak tarif edilen gida ve gida ile temas eden
maddelerin tiretiminde faaliyet gosteren is yerleri ile ilgili diizenleyici kararlar
olmak tizere hijyen ve toksikolojiye yonelik yasal diizenlemeler,

Ambalaj ve ambalaj atiklarinin yonetimi ile ilgili yasal diizenlemeler,

Hazir ambalajli mamullerin bigimsel nitelikleri basta olmak {izere tiiketicinin
korunmasina yonelik yasal diizenlemelerdir.

Heniiz yasal diizenlemeler arasina girmemekle beraber iiretim siireglerinde giderek
artan kimyasal madde kullanimlar1 nedeniyle REACH (Registration, Evaluation and
Authorization of Chemicals) konusunda AB nezdinde ¢alismalar giderek sekillenmektedir.
Bu alanin da yasal giindemde 6nemli bir yer tutmasi1 beklenmektedir.

1.5.6.2. Ekonomik Cevre

>

Dagitim kanallarinda, saticisiz satisa yonelik satis yontemleri gelismis ve
yaygilasmustir. Bu baglamda, siiper/hiper market zincirlerinin sayica ve cografi
konum olarak yayginlagsmasi ile daha fazla sayida ve genel amaca uygun
ambalajli Uriine talep artmaktadir. Halen gelismis tlkelerin tam tersine
Tiirkiye'de perakende ticaretin ancak ' 1 marketler aracilign ile
gerceklesmektedir.

Yeni satis ve teslimat yontemleri, 6zellikle katalogla satis ve kurye ile teslimat
yontemlerinde gelismeler ambalaj ve ambalajli liriin talebini artis yoOniinde
etkilemektedir.

Yeni lriinler geliserek iilkemizde iiretilmeye baglandik¢a yeni ambalaj talebi de
olugmaktadir. Bu kapsamda &zellikle gida sektdriinde islenmis gida g¢esidinin

11



artmasi yeni talep dogurmaktadir. Hatta ambalajin travmalara kars1 koruyucu ve
dolayisiyla ¢lirimeyi geciktirici etkisi nedeni ile taze sebze ve meyvelerde de
ambalaj kullanimi dikkat cekmektedir.

> Yeni malzeme ve iiretim teknolojilerinin piyasaya girmesi, sektére bir yandan
nitelik olarak degisim getirirken diger yandan da hacim olarak genislemeye yol
acacaktir.

1.5.6.3. Sosyal Cevre

> Farkli tiiketici gruplarmin varliginin giderek daha fazla farkina varilmasi sonucu
farkli (demografik ozellikteki alici  gruplarmma uygun) ambalaj talebi
olusmaktadir.

> Yasam kalitesinde artig ve giderek yayginlasan "hareket halinde yagam bi¢imi"
daha yiiksek teknolojili ambalajlar gerektirmektedir.

> Hane halki sayisinda ve yapisinda degisiklikler, daha kiigiik aileler ve ¢alisan
kadin sayisinin artmasi, islenmis ve hazir gida talebini ve bunlara uygun yeni
ambalaj taleplerini hareketlendirmektedir.

1.5.7. Tiirkiye Ambalaj Sektoriiniin Diinyadaki Yeri

Ambalaj, iiyesi bulundugumuz Diinya Ambalaj Orgiiti (World Packaging
Organization) tarafindan sanayi yoniinden gelismis toplumlarda bir refah gostergesi olarak
belirtilmektedir.

WPO-Pira aragtirmalarinin verilerine gore Rusya, Ukrayna, Giircistan ve Tiirkiye'yi de
icine alan 46 iilkelik bir bolge olan Bati ve Dogu Avrupa'da 2004 yilinda kisi basina 224 $
tutarinda ambalaj tiiketilmistir. Yalmiz Bati Avrupa iilkelerinde kisi basina 316 $ olan
ambalaj tiiketimine karsin Dogu Avrupa tilkelerinde kisi basina 135 $ ambalaj tiiketimi
yapilmaktadir.Geligmis iilkeler olan Kuzey Amerika, Kanada ile Japonya'da ise rakamlar
katlanmaktadir.

Tiirkiye'de ise kisi basi tiiketim 2005 yili i¢in 65 $ civarinda hesaplanmaktadir ve
anilan seviyelerin ¢ok altindadir.

Tiirkiye'deki bu diisiik tiiketime karsin Tiirkiye ambalaj sektort, nitelik olarak AB ve
diger iilkelerin gereksinimlerini karsilayabilecek bir iiretim yapabilmektedir. Thracatin % 25"
AB'nin en segici iilkeleri olan Almanya, Ingiltere ve Fransa'ya yapilmaktadir. Dordiincii
sirada ise ABD yer almaktadir.

1.6. Ambalaj Maliyeti

Ambalaj ve ambalajlama maliyetleri, kullanilan ambalaj maddesinin tiirii basta olmak
lizere tasima, genel giderler payr ve hasar oranina gore belirlenir. Genel iiretim miktari,
rekabet yapis1 da ambalaj alis maliyetlerini etkiler. Ambalaj maliyetleri ele alinirken yalniz
alis maliyeti degil ambalaj sisteminin maliyeti ele alinmali ve diger fiziksel dagitim ve
pazarlama maliyetleri ile karsilastiriimalidir.
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Maliyet artirict unsurlardan kaginmak maliyetlerin diigiiriilmesini desteklemez. Hatta
bazen satis ve krlar1 artirabilmek icin ambalaj maliyetlerini artirmak gerekir. Ornegin;
aeresol kutular igindeki sprey veya aliiminyum kutular igindeki kola, gazoz ve bira
mamullerinin ulagim araglar1 ve depolamada koruyucu malzemeler ile etkin yerlestirilmesini
saglamak, hasarlar1 6nler ve maliyet diisiisii saglayarak tasarruflari artirabilir. Ancak mekan
kullaniminda etkinlik ile satis agilarindan ideal birim boyutlar1 farklidir. Asir1 koruyucu
ambalajlama, maliyetleri artirdigi gibi yetersiz ambalajlama da neden oldugu hasarlar
dolayisiyla maliyetleri artirir. Bu nedenle ambalaj maliyetleri hasar maliyetleri ile
dengelenmelidir.

1.6.1. Ambalaj Malzemelerinin Tedariki

Ambalaj malzemelerinin tedariki i¢in yapilan masraflar en 6nemli maliyet unsuru olup
malzemeler ve teknik isleme imkéan ve seviyelerine gore farkli fiyata haizdirler. Satin alma
fiyatina ambalaj malzemesinin temin edildigi yerden isletmeye getirilmesi icin yapilan
masraflar ilave edilmek suretiyle ambalaj malzemesinin tedarik maliyeti bulunur.

1.6.2. Ambalajlamanin Depolama Masraflari

Devamli istihsalde bulunan isletmelerde ambalajlama maliyetlerinin bulunmasi
yaninda, ambalaj malzemelerinin depolanmasi i¢in de ambara ihtiya¢ vardir. Ambarin kiras,
amortismanit, bakimi {izerinden hesaplanir. Ambalaj malzemelerinin depolanmasinda yerden
tasarruf saglayici teknikler gelistirildigi takdirde maliyet diisecektir. Bu konuda kagit ve
kartondan ambalajlar; camdan, tenekeden veya plastikten yapilan ambalajlara nazaran daha
avantajhidir.

1.6.3. Doldurma Masraflari

Plastikten torbalara doldurulmasi misalinde oldugu gibi islemin sekli ambalajin
maliyetine ¢ok tesir eder. Dakikada 120 milyon torba yerine 200 milyon adet doldurabilirse
iinite basmma doldurma masraflar1 diisecektir. Doldurma islemi sirasinda ambalaj
malzemelerinin kirilma, dokiintiiye ¢ikma orani da ambalaj malzemesinin tiiriine gore ¢ok
farklidir. Ornegin, cam diger ambalaj malzemelerine nazaran daha fazla hasara ugradigindan
ambalaj malzemesi se¢iminde bu husus gz oOniinde bulundurulmahidir. Ambalajin
doldurulmasinin mamulii iireten firmaca bizzat yapilmasi veya bu konuda ihtisaslagmig
firmalara yaptirilmasinin da maliyetleri etkileyecegi unutulmamalidir.

1.6.4. Tasima Masraflan

Bu grupta ambalaji tamamlanan mamuliin perakendeciye gonderilmesi i¢in kullanilan
mali fedakarliklar ele alinacaktir. Satis alaninin genigligi, ambalajlama malzemelerinin
isletmenin kendi arabalar ile taginip tasinmadigi gibi faktorler tasima masraflarini etkiler.
Biiyiilk ve genis piyasa i¢in ¢ok miktarda satis yapilmasi ve tasima aract olarak firma
vasitalarindan yararlanma s6z konusu ise tagima masraflarinda avantaj saglanabilir. Bu
konuda ayrica “bir defa kullanilip atilan veya ¢ok defa kullanilan ambalaj” tipi se¢me de
onemlidir. Ayrica tasimadan dogan kirllma ve kaybolma gibi zarar unsurlarin1 da hesaba
katmak gerekir.
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1.7.Ambalaj Cesitleri

Ambalajlarn  yerine getirdigi fonksiyonlar ve yapildigi malzeme agisindan
siniflandirilmalart miimkiindiir.

1.7.1. Yerine Getirdigi Fonksiyonlar A¢isindan Ambalajlar

Yerine getrdigi fonksiyonlar agisindan ambalajlar ii¢ grupta incelenir.
1.7.1.1. Satis Ambalaj1 (Birincil Ambalaj)

Herhangi bir {riinii tiiketiciye veya nihai kullaniciya ulastirmak amaciyla satig
noktasinda sunulan, bir satis birimi olarak tanimlanan ve {iriinle birlikte satin alinan
ambalajdr.

1.7.1.2. Dis Ambalaj (ikincil Ambalaj)

Birden fazla sayida satis ambalajini bir arada tutacak sekilde tasarlanmig, triinden
ayrildiginda tiriiniin herhangi bir 6zelliginin degismesine neden olmayan ambalajdir.

1.7.1.3. Nakliye Ambalaji (Ugiinciil Ambalaj)

Satis veya dig ambalajin tasima ve depolama islemleri sirasinda zarar gérmesini
onlemek, iirliniin tireticiden satictya nakliyesi sirasinda tagimay1 kolaylastirmak ve depolama
islemlerini saglamak amaciyla kullanilan ambalajdir (Kara yolu, demir yolu, deniz yolu ve
hava yolunda kullanilan konteynerleri kapsamaz.).

1.7.2. Genel Ambalaj Siniflandirilmasi

Endiistriyel tasarim agisindan ambalajlar1 ayiran fark, bazilarinin tiiketiciyle dogrudan
iliskiye girmemesinden kaynaklanir. Burada ele alinan ambalajlama, kullaniciya satilmak
tizere tirtinlerin koyuldugu her tiir kap i¢in kullanilmig kollektif bir tanimdir.

1.7.2.1. Uretici Acisindan

Bir¢ok endiistriyel kurulusta, "Ambalaj koruyucudur." diisiincesi ile yola ¢ikilmigtir.
Ambalajlar yeni gereksinimleri dogurmaktadir: Sampuanlar, konsantre meyve sulari, ¢ok
amagli temizleyiciler, hazir kek karigimlari, dondurulmus yiyecekler ve daha bir¢ok degisik
iiriini ambalajlama, iireticiler igin farkli {iretim cesitleri ortaya ¢ikarmaktadir. Giiniimiizde
tirtinler ambalajlart ile var olabilmektedir.
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1.7.2.2. Dagitici Agisindan

Gugli bir ambalaj, igerdigi lriinlerin sunum noktasina hasarsiz ulagsmasini saglar.
Nakliye ambalajlar1 doniisiimlii malzemeden yapilirken nakliye siirecinde sagladigi kolaylik
ve giiven, sunum noktasinda dikkati cekebilecek nitelik ve tiiketiciye sagladigi kullanim
kolaylig1 gibi 6zellikleri benimsenmistir. Uriin nakliyesinde kullanilan oluklu mukavvalar
ekstra agirlik ekleyici olarak kullanildiklarindan ambalajlama kavraminin = diginda
tutulmaktadir.

Uriinii riske en agik oldugu siire¢ olan nakliye ve dagitimda koruduklari icin karton
ambalajlar, bu sektorde ¢ok onemlidir. Bu nedenle ambalajin tiretimle tiiketim arasindaki
baglant1 kurucu roliine dikkat edilecek olursa nakliye kartonlarinin ne denli 6nemli olduklar
da algilanabilir. Ciinkii nakliye ambalajlar1 daima tiiketicinin géziinden uzak tutulur.

Sandik ve guval gibi ambalajlar tasimacilik veya depolamada kullanilir. Highir zaman
raflarda gormediginiz nakliye ambalajlari da {irliniin bir pargasidir. Herhangi bir yerde
iiretilen biranin, uygun bir ambalaji olmadigi takdirde satilabilme imkani yoktur. Nakliye
ambalajlarinin genellikle ¢ok islevi olan birkag tabakasi vardir.

1.7.2.3. Satic1 A¢isindan

Bakkalin unu koyarak sattig1 kese kagidi bir ambalaj degildir. Ancak bir kiloluk unlar1
daha Onceden tartarak paketlemis ve etiketlemigse bu bir ambalajdir. Ambalaj iriiniin,
hazirlama asamasinin ve ortaya ¢ikan iirliniin bilgilendirici etiketinin tiimiinii kapsar. Dev
boyutlu perakende marketleri i¢in bu tiir ambalajlar da renkli ve ¢ekici, sunum noktasina
uygun nitelige kavugturulmustur. Saticinin katkisi olmaksizin daha ¢ok iirliniin satilmasina
yardime1 olmasi beklenir ve iiriinle birlikte tiiketicinin evine gider.

1.7.2.4. Tiiketici Acisindan

Ambalaj iletisimi saglar. Genelde aligveris torbalar1 ve hediye ambalajlari, ambalaj
kavrami iginde goz ardi edilmektedir. Bunlarin herhangi bir {iriinle dogrudan iliskilerinin
olmadigi diistiniilmektedir. Ancak torbalar ve ambalaj kagitlar1 tiiketici igin tanitict
ozelliklere sahiptir. Tiiketici tirlinii ambalajlari, tiiketicinin ¢6p tenekesine gider. Bu nedenle
tek kullanimlik olmalar sonucunda zayif malzemeden yapilabilir.

Birinci tiir kartonlar, self servis magaza ve marketlerde dikkati ¢ekmeyi amaclarken
tiketiciyle birlikte evlerine gitmez. Her tiirlii kutu, sise, ¢canta, paketleme kagidi ve tipali sise
vb. ambalajlar ise tiiketiciye iiriinleri ulastirir. Ambalaj; endistri ile tiiketicinin
gereksinimleri, begeni ve beklentileri arasindaki baglanti zinciridir.

1.7.2.5. Mamul Kabi1 Olarak Ambalajlar
Bu tiir ambalajlar, iginde bulunan mamuliin tasiyici dis kabugunu olusturan

ambalajlardir. Tasidiklart iiriin veya mamuller kati, toz, sivi veya gaz halinde bulunabilir.
Icinde barindiklart iiriin /mamule hem tasiyici, hem de saran kilif gérevi goriirler.
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Tastyict ve koruyucu dzelliktedirler. Ornegin, deterjan ambalaji olan karton kutular
kati- toz mamuller i¢in bir mamul kabidir. Ayni zamanda metal aerosoller, bicim kimligi
olmayan sivi kaplari (piiskiirtmeli temizleyiciler i¢in kullanilanlar gibi) mamul kabi ambalaji
simifina girer. Mamul kab1 olan ambalajlar genelde temel tiiketim maddelerinin
ambalajlamas1 gereksinimine cevap verir. Bu yiizden genel olarak kullanim siireleri kisa,
kullanimlart bir seferliktir (kutu siit, deterjan kutulari, gida triinleri vb.) ve birincil temel
tiiketici gereksinimlerine cevap verir.

1.7.2.6. Uriin Olarak Ambalajlar

Bu tiir ambalajlar iginde tasidigi tirtiniin tasarim siireglerini gegirerek iirtin haline
gelmis ambalaj tiirleridir. Ureticilerin genelde imaj olusturmak amaci ile iiretime soktugu
ambalajlardir. Kendileri de en az iginde tagidiklar {iriin kadar kendi imaj1 olan ambalajlardir.
Birincil temel tiiketim ihtiyaglari olmayip ancak liks de sayilmayacak {iriin ambalajlaridir.
Genelde tiiketicinin uzun siire ¢evresinde bulunmasindan rahatsiz olmayacag: ya da tekrar
kullanima firsat veren triinlerdir (Sampuan, mesrubat siseleri, motor yagi siseleri vb.)
Genelde ikincil temel tiikketici gereksinimlerine cevap verir.

1.7.2.7. Firma Statii Simgesi Olarak Ambalajlar

Bu tiir ambalajlar da iiriin ambalajlar gibi i¢indeki iirlin / mamuliin gectigi tasarim
stireclerinden gecerek titizlikle tasarlanir. Bu ambalaj diger iki tiir ambalajdan farkl
ozelliktedir. Temel tiiketici gereksinimi degildir. Liiks tiiketici gereksinimlerine cevap verir.
Tiiketici siniflaria gore liikks kavrami degisiklik gosterir. Ancak her siifin gereksinimlerine
cevap verebilecek liks tiiketim mallar1 bulunmaktadir. Firma, kendi sartlarina uygun en
yiiksek kaliteli Uriin ambalajini iiretir. Bu yolla tiiketicisini etkilemek ister. Firma statii
simgesi olan ambalajlar uzun siire tiiketiciyle iliskide olur. Bu ambalajlara tiiketicilerin
tiglinciil gereksinimlerine (parfiim, kozmetik, saat, taki ambalajlar1 vb.) cevap veren
ambalajlardir denilebilir.

1.7.3. Perakende Satista Sunum Sekline Gore Ambalajlar

Multi inite ambalajlari, varyete ambalajlar1 ve kombinasyon ambalajlar1 bu grup
icinde degerlendirilir.

1.7.3.1. Multiiinite Ambalajlar

Multiiinite ambalaj ayn1 agirlikta olan ayni cins iki veya daha fazla ambalajli, etiketli
malin perakende satisa arz edilmek iizere tekrar ambalajlanip etiketlenmesidir. Amerikan
mesru ambalajlama ve etiketleme tiiztigii bu tip ambalajlarda net muhteva belirlenmesini su
sekilde diizenlemeye tabi tutmaktadir:

> Bireysel olarak ambalajlanmis ve etiketlenmis tinitelerin sayisi

> Bu iinitelerin her birinin miktari
> Multiiinite ambalajin toplam miktari
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Sayet multiiinite ambalajin igindeki ambalajlart miinferit olarak satmak s6z konusu ise
yukaridaki diizenlemeye harfiyen uymak gerekir. Ancak bu s6z konusu degil de multiiinite
ambalaj oldugu gibi satiliyor ise icindekileri etiketlemeye gerek kalmadan miinferit
ambalajlarin net agirligi ile sayisini ve toplam agirligi belirtmek yeterlidir.

1.7.3.2. Varyete Ambalajlar

Birden fazla ve birbirine benzeyen ama birbirinin ayn1 olmayan ambalajli mal i¢eren
ve perakende ticarete arz edilen ambalajdir. Mallar igerik olarak aynidir. Ancak agirlik,
hacim, Kkalite veya goriiniis itibariyle birbirinden farklidir. Boyle bir ambalajda net miktar
sOyle ifade edilir:

> Ayni1 olan mallarin sayist ve net agirlig: alt alta yazilir.
> Toplam say1 ve net agirligi ayrica kaybedilir.

Sayet bu mallarin her biri miinferiden satisa arz edilecek ise her birinin miinferiden
etiketlenmesi gerekir.

1.7.3.3. Kombinasyon Ambalajlar

Birbirine benzemeyen mallar1 kapsayan bir ambalaj tiiriidiir. Net miktar ifadesi her
mal i¢in ayr1 ayr1 miinasip olan tarti veya 6l¢ii olarak belirtilir. Ayr1 ayr1 satig s6z konusu ise
her biri igin ayn1 sekilde etiket gerekir.

1.7.4. Yapildig1 Malzeme Cinslerine Goére Ambalajlar

Burada smiflandirilmasi yapilan ambalaj malzemeleri modiiliin diger faaliyetlerinde
ayrmtili sekilde islenecektir.

Ahsap kokenli ambalaj malzemeleri
Kagit kokenli ambalaj malzemeleri
Cam kokenli ambalaj malzemeleri
Plastik kokenli ambalaj malzemeleri
Metal kokenli ambalaj malzemeleri

YVVVYY

1.8. Ambalajlamada Kullamlan Yastiklama Malzemeleri

Bu malzemeler iirlinii tagima ve dagitim sirasinda olusacak titresim, sok ve
darbelerden koruyan malzemelerdir. Yastiklama malzemeleri ambalaj i¢indeki iirlinii iki
sekilde korur. Ya firiiniin ambalaj i¢inde hareket etmesini 6nler ya da soku emip darbenin
tirtine iletilmesini engeller. Burada ambalajlamay1 yapacak olanin dikkat etmesi gereken,
optimal bir maliyetle {iriine yeterli korumayi saglayacak olan dogru yastiklama malzemesini
se¢mesidir.
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Yastiklama malzemeleri arasinda EPS (genislemis polistiren), poliiiretan, kopiik PE,
hava kabarcikli film, oluklu mukavva, kirpik kagitlar, tahta yiinii (ekselsiyor) sayilabilir.

1.8.1. EPS Genislemis Polistren

Yart sert bir malzeme olup kaliplanarak blok halinde ya da yonga halinde kullanilan
EPS, sekli diizensiz {iriinler i¢in iyi bir dolgu malzemesidir. EPS dolu hiicreli hafif bir
malzeme olup yastiklama 6zelligi oldukga iyidir. Nem emmez fakat orijinal haline donme
ozelligi (esnekligi) simirhidir. EPS, c¢ok miitevazi bir fiyata ¢ok karmasik sekillerde
kaliplanabilir bir malzemedir. Bu durum EPS’yi en gézde yastiklama malzemesi yapmustir.
Kiiciik capta uygulamalar igin el ile kesilip sekillendirilebilen EPS'den yonga ve payetler
cesitli renklerde liretilip ambalaja ayr1 bir cazibe ve gorsel etki kazandirr.

1.8.2. Poliiiretan

Kopik ve kaliplanmig olarak kullanilir. Poliiiretan kopiigiin yapist agik (bos) hiicre
tipidir. Darbe halinde hiicrelerde hava disariya kagip darbeden sonra tekrar hiicre tarafindan
emilir. Elastiki olan poliiiretanin yastiklama 6zelligi ¢ok iyi olup nem emmez. Yerinde
uygulamada ise kopiigiin {iriine yapismasini 6nlemek i¢in ambalajlanacak iiriin polietilen bir
film ile sarilir. Sarilan iirlin, uygun tasima ambalajina yerlestirildikten sonra kutudaki biitiin
bos yerler PE kopiik ile doldurulur. Ambalajlanacak iiriin ve kutunun kendisi birlikte bir
kalip gorevi yapar. Burada yapilan islem basit olup bir kopiik tabancasi ile uygulanabilir.

1.8.3. Kopiik PE

Kapali (dolu) hiicreli esnek ve hafif bir malzeme olan kopiik PE'nin kimyasal 6zelligi
iyidir. Kopiik PE iki sekilde piyasadan temin edilebilir. Bunlar ¢apraz bagl ve diiz bagh
olarak siniflandirilir. Capraz baghh PE daha pahalidir ve daha da agirdir fakat yastiklama
ozelligi diger tip PE'den ¢ok iyidir. Kopiik PE biiyiik bloklar halinde satilir ve kesilip bi-
gilerek istenilen sekil verilebilir. Ayrica hem 1s1l olarak hem de adheziv (yapismayi saglayan
film tabaka) uygulayarak yapistirihir. Dolayisiyla degisik sekilde yastiklama malzemeleri
kolaylikla elde edilir. K&piik PE ¢ok degisik amaglar ve farkli uygulamalar i¢in kullanilir.
Ornek olarak evlerde kullanilan elektronik aletlerin tasinmasi sirasinda kose takviye pargasi
veya sargilanmasti igin kullanilir.

1.8.4. Hava Kabarcikh Film

Genellikle katmanlar1 arasinda hava kalan iki PE filmden olusur. Rulolar halinde
tedarik edilip kiiglik cisimleri sarmak i¢in kullanilir. Ayrica paletli olarak sevk edilen beyaz
ev esyalarinin dis ambalaji olarak da kullanilir. Hava kabarcikli filmler olduk¢a dayanikli,
temiz ve paslandirici etkisi olmayan ambalajlama malzemeleridir. Nem emmez. Yastiklama
ozelligi ani darbelere kars1 korunmasi gerekli cisimler i¢in uygundur. Fakat titresimlere karsi
pek etkin koruma saglamaz.
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1.8.5. Tahta Yiinii (Ekselsiyor)

Ambalajin i¢inde ve korunmasi arzu edilen iiriiniin etrafindaki boslugu doldurmak i¢in
kullanilan geleneksel bir yastiklama malzemesidir. Performansi, yogunluguna ve nem
icerigine baglidir. Sebze ve meyve ambalajindan ¢esitli miithendislik iiriinlerinin ambalajina
kadar kullanilir. Tozlu bir malzeme oldugu i¢in sanayilesmis iilkelerde sebze ve meyve
ambalajlamada kullanilmas1 pek kabul gérmemektedir. Miihendislik {irlinleri igin ise tahta
yiniiniin igerdigi nem paslanmaya neden olabilir. Diger taraftan baska iiriinlere gore bazi
avantajlar sunar. Dogal bir iirlin olmasi sebebiyle bazi hediyelik esya ambalajlarinin
dogalligini yansitmak i¢in yararlanilir.4

1.8.6. Kirpik Kagitlar

Tahta yiinii ile ayn1 amagla kullanilir. Ucuz ve kolaylikla temin edilmesinin yaninda
bazi dezavantajlar1 vardir. Yastiklama 6zelligi ¢ok diisiiktiir. Nem emer ve hijyenik bir
malzeme degildir. Bu nedenle sanayilesmis iilkelerde pek kabul gormez.

1.8.7. Oluklu Mukavva

Separator, ara bolme, yaslik ve dolgu malzemesi olarak kullanilir.

Resim 1.2: Seperator

Tek yiizlii oluklu mukavvalar sargilik olarak kullanilir. Oluklu mukavva darbe emme
ozellikleri siirh olup darbeden sonra orijinal halini almaz. Nemli ortamlarda yumusar fakat
geri donistirildiginden kati atik agisindan problem olusturmaz. Ambalajin igindeki
camdan mamul {iriinlerin birbirine ¢arpmasini engeller. Sekli diizgiin olmayan iiriinlerin
ambalaj i¢inde savrulmasini engeller. Ayrica mobilya, aksesuar ve makine pargalarmin
ambalajinda da oluklu mukavva kullanilir.

1.8.8. Hava Yastiklar1

Hava yastiklar ¢ok 6zel korunma gereksinimleri olan ambalajlama uygulamalari i¢in
kullanilir. Yeni bir ¢aligmadir. Uriin ambalajinin igine yerlestirildikten sonra ambalaj ile {iriin
arasindaki bosluk, sonradan sisirilen yastik kilifi benzeri hava yastiklariyla olas1 darbelere
kars1 korunur. Hava yastiklari, Girlinleri nakliye sirasinda zarardan korumak i¢in uygun bir
yoldur. Yiiklerin kayma ve devrilmesine karsi direnci, nakliye sirasinda iiriinlerin bir arada
durmasini saglayict hacmi ve bosluklar1 doldurabilen yapisi vardir. Hava yastiklari tonlarca
basinca dayanabilir.
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Resim 1.4: Hava yastig ile desteklenmis ve desteklenmemis yiiklerin tasima esnasindaki

durumlar:

1.8.9. Dogru Yastiklama Malzemesi Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken
Temel Olgiitler

>

Yastiklama malzemesi segilirken ambalajlanacak iriiniin sekli, boyutu ve
agirhigt daima g6z Oniinde bulundurulmalidir. Darbe ve titresim agisindan
driintin  kirilganhig, hangi cins ve biyiikliikkte bir darbenin {iirline hasar
vereceginin hesab1 yapilmalidir.

Uriiniin dagitiminda ortaya ¢ikacak sok ve titresimler iiriin depoda, ambarda ve
limanda nasil bir islem ile karsilasacag1 ve degisik tasima yontemlerinin {iriin ve
ambalajina etkileri bilinmelidir.

Alternatif yastiklama malzeme ve yontemlerinin 6zellikleri, maliyet ve temin
edilebilme imkéani bilinmelidir.

1.9. Cemberleme

Tasima ambalajlarim1 kapatmak, desteklemek ya da istenmeyen kisiler tarafindan
acilmasini 6nlemek i¢in metal ya da metal olmayan ¢emberlerle ¢emberleme yapilir. Bu
cemberin dayaniklilign gerilme dayanikliligi cinsinden ifade edilir. Kesitleri farkli olan
malzemelerin karsilagtirilmasi i¢in kopma direncinden yararlanmak daha uygundur. Kopma
direnci, gerilme dayanikliligi ve kesit alaninin ¢arpimi ile elde edilir. Plastik ¢emberlerin
kopma direnci ancak % 40’tir.
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Cemberler; ham madde, en, kalinlik, ylizey islemesi ve rengine gore ¢ok degisir.
Karton kutular i¢in en yaygin 13 mm eninde 0,5 ile 0,9 mm aras1 kalinliginda PP ¢emberler
kullanilir. Naylon, polyester ve gesitli kopolimerlerden olusan daha direngli ancak biraz
pahali plastik ¢emberler de tiretilmektedir.

Gerilim altinda tutulan plastik malzemeler, kendi ozelliklerine gére zaman iginde
esnekligini kaybeder.

PLASTIK
AMBALAJ CEMBERLERI

Resim 1.5: Plastik ambalaj ¢emberleri

Metal olmayan g¢emberler ya 1sil olarak yapistirilarak ya da toka ve Kklipsler ile
birbirine baglanir. Isil yapistirma gilin gectikce yayginlagmaktadir. Metal ¢emberler ise
kivrilarak birbirine kenetlenir. En yerinin dayanikliligi, normal olarak ¢emberin
dayanikliligindan daha diisiiktiir. Piyasada el ile yapilan gemberlemeden otomatik makine ile
yapilan ¢emberlemeye kadar ¢esitli alet ve gerecler bulunur.

Guniimiizde plastik gemberleme ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Celik ¢emberler
ise daha agir tagima ambalajlar1 i¢in kullanilir.

Resim 1.6: Celik cemberler
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Amabalajm tanimini yapiniz.

I¢inde iiriin bulunduran her kabin
ambalaj kapsaminda olmadigina dikkat
ediniz.

Tiirkiye’de ambalajin tarihi gelisimini
anlatiiz.

Ambalaj teknolojisinde bulundugumuz
noktay1 diisiiniiniiz.

Ambalajlarda aranan 6zellikleri ve
ambalajdan beklenen islevleri sayiniz.

Bir ambalajdan kendi beklentilerinizi
de gbz Oniine aliniz.

“Sektorlere Gore Ambalaj Kullanim1”
konulu bir sunu hazirlayarak
arkadaslariniza anlatiniz.

Ders 6gretmeninizle ve bilgisayar
Ogretmeninizle irtibata geciniz.

Ambalaj maliyetlerinin en aza
indirilmesinin dogru bir yaklagim olup
olmadigini sinif ortaminda arkadaslariniz
ile tartiginiz.

Yanlis ambalajlamadan dogabilecek
hasarlar1 g6z 6niine aliniz.

Multiiinite, varyete ve kombinasyon
ambalaj tiirleriyle ilgili ¢gevrenizden birer
ornek fotograflayiniz ve sinifta paylasiniz.

Stipermarketlerde bu sekillerde
ambalajlanmis iiriinlere
rastlayabilirsiniz.

Yastiklama malzemelerinin
kullanilmadig1 tagimalarda tirtinde
olugabilecek durumlar1 agiklayan bir
calisma yapiniz.

Bu calisma, resimler igeren sunu ya da
yazil1 bir rapor olabilir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz.

)Ambalaj tiriiniin tamamlayicisidir.

)Ambalaj Giriinii taklit edilmelere karsi korumaz.

)Ambalaj Giriiniin depolama kapasitesini diigiirtir.

)Yastiklama malzemeleri soku emerek darbenin iiriine ulagmasini engeller.

o S
NN NN

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

5. Asagidakilerden hangisi ambalajdan beklenen islevlerden degildir?
A) Nem ve atmosferik etkiler yoniinden koruma
B) Mamulleri bir arada tutmasi
C) Yok edilmesi igin ilave masraf gerektirmesi
D) i¢indeki mamul hakkinda gerekli bilgileri bulundurmasi

6. Asagidakilerden hangisi ambalajlamada genel ilkelerden degildir ?
A) Gereksiz masraflardan kaginma ilkesi
B ) Satis1 ve kullanimi kolaylastirma ilkesi
C ) Amaca uygun olma ilkesi
D) Ek masraflara katlanma ilkesi

7. Herhangi bir iiriinii tiiketiciye veya nihai kullaniciya ulastirmak amaciyla satis noktasinda
sunulan, bir satis birimi olarak tanimlanan ve irilinle birlikte satin alinan ambalaj
asagidakilerden hangisidir?

A) Nakliye ambalaji
B) Satig ambalaji

C) Multiiinite ambalaj
D) Dis ambalaj

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

8. Birden fazla ve birbirine benzeyen ama birbirinin ayn: olmayan ambalajli mal igeren ve
perakende ticarete arz edilen ambalajlara ............... ..., denir.

9. Uriinii tasima ve dagitim sirasinda olusacak titresim, sok ve darbelerden koruyan

malzemelere. .. ..o e, denir.
10 , igerisinde iiriin bulunan koruyucudur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise kontrol listesine geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu oOgrenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Amabalajin tanimin1 yapabiliyor musunuz?
2. Tirkiye’de ambalajin tarihi gelisimini anlatabiliyor musunuz?
3 Ambalajlarda aranan oOzellikleri ve ambalajdan beklenen islevleri
' sayabiliyor musunuz?
4. Ambalajlamada genel ilkeleri siralayabiliyor musunuz?
5 Ambalajin  kullanim alanlarim1  sektorlere gore anlatabiliyor
' musunuz?
6. Ambalaj maliyetlerinin yapisini anlatabiliyor musunuz?
7. Genel ambalaj siniflandirilmas: konusunu anlatabiliyor musunuz?
8 Yerine getirdigi fonksiyonlar agisindan ambalaj ¢esitlerini
' siralayabiliyor musunuz?
9 Perakende satisa sunum sekline gore multiiinite, varyete ve
' kombinasyon ambalajlar1 anlatabiliyor musunuuz?
10 Yapildig1 malzeme cinslerine gére ambalaj cesitlerini sayabiliyor
" musunuz?
11 Ambalajlamada kullanilan yastiklama malzemelerinin kullanim
" amaglarin anlatabiliyor musunuz?
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Sinif ve atolye ortaminda, ¢esitli ambalaj malzemeleri, bilgisayar gibi donamm ve
arag gerecleri kullanarak ISO kalite standartlarima uygun sekilde ambalajlama
malzemelerinden ahsap ve kagit kokenli ambalajlar ve bunlarin kullanim alanlar ile ilgili
bilgi edineceksiniz.

ARASTIRMA

»  Ahsap kokenli ambalaj malzemelerinin 6zelliklerini, c¢esitlerini ve hangi
iiriinlerde kullanildigim aragtirmiz.

> Kagit kokenli ambalaj malzemelerinin Ozelliklerini, ¢esitlerini ve hangi
iiriinlerde kullanildigin arastiriniz.

2. AHSAP VE KAGIT KOKENLI
AMBALAJLAR

2.1. Ahsap Kokenli Ambalajlar

Ahsap kokenli ambalajlara ait 6zellikler asagida aciklanmustir.

2.1.1. Ahsap Ambalajlarda Temel Olgiitler

Diinyanin en eski ambalajlarindan ahsap ambalaj; sertlik ve dayaniklilik
ozelliklerinden dolay1 agir kirilgan yiiklerin, havalandirma 6zelliginden dolay1 taze meyve ve
sebzenin ambalajlanmasinda yaygin olarak kullanilir. Ahsap ambalaj en ucuz ambalajdir,
varsayimi bugilin artik tiimiiyle gegerliligini yitirmistir. Yiksek kaliteli keresteden yeni
teknolojilerle {iretilen sandiklar, ilkel teknoloji ve uygun olmayan keresteden iiretilen
sandiklar arasinda fiyat farki mevcuttur. Ancak burada sonu¢ Onemlidir. Sonugta ucuza
temin edilen sandik iistlendigi islevi yerine getiremeyip igindeki {irline zarar verdiginden
daha pahaliya mal olur.
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Resim 2.1: Ahsap ambalaj

Ahsap ambalajin malzemesi odundur. Odunun yogunlugu 0,32 g/m’en 1,15 g/me
kadar degisir. Yogunlugu yiiksek odunlarin ¢ivi tutma 6zellikleri ve direnci yiiksektir. Ancak
biiyiik catlama ve biiziilme 6zelligi gosterir. Odunlar dayanim ve ¢ivi tutma Ozelliklerine
gore dort gruba ayrilir:

>

Yumusak, hafif sert odunlar; ¢am, ladin, kestane, kavak, ihlamur gibi
agaclardan olusur. Bu gruptaki odunlar, ikinci gruba gore daha fazla ¢atlamaya
egilimi olan odunlardir.

Biiyiik ¢ivi tutma giicii olan karagam, sarigam gibi agaglardan olusur.

Orta sertlikteki odun cinslerini kapsar. Bu grup 2. grup ile aym fiziksel
dayaniklilikta ve ¢ivi tutma giliciindedir, ¢atlamaya karsi daha dayaniklidir. Bu
grup, telli kontrplak kutularin birgok kisminin yapiminda kullanilir.

Bu grup mese disbudak, ceviz, kayin gibi sert odunlan icerir. Bu gruptaki
agaclarin igslenmesi zordur, bunlarla ¢ok saglam telli ve kontrplak kutu yapilir.
Kutu yapiminda kullanilan odunun rutubetinin % 15 dolayinda olmasi ve
malzemede ¢atlak, yarik, capraz damar, ¢iiriik, bocek yenigi gibi kusurlarin
olmamas1 verimli bir ahsap ambalaj elde edilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Ayrica
kutu iretiminde kullanilacak ahsapta, budak biiyiikliiglinliin genisligin {igte
birinden fazla olmamasina, ¢ivi c¢akilacak yerlerin budaksiz olmasina dikkat
edilmelidir. Ahsaptaki nem oram da dayanimini etkileyen onemli faktorlerden
biridir. Ahsaptaki nem miktar1 azaldik¢a dayanim artar.

2.1.2. Ahsap Ambalaj Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel Olgiitler

>

Kerestenin yogunlugu, dayanikliligi ve cakilan ¢ivilerin kolay ya da zor
sokillmesiyle direkt orantilidir. Kuruduktan sonra yogunlugu 640 kg/m®
ten yiiksek olanlar ambalaj i¢in kullanilmamalidir. Benzer sekilde yogunlugu
350 kg/cm® ten diisiik olan kereste ise sandik iiretmek igin yeterli derecede
dayanikli olmaz.
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Kerestenin nem igerigi: Bigilen kerestenin biiyiik bir ¢ogunlugunun nem igerigi
% 30 - 40 arasindadir. Ambalaj i¢in en uygun kerestenin nem miktart % 15 - 20
olmalidir. Bu say1, kuruduktan sonra kerestenin ¢ekmesiyle tasimada agirlik
tasarrufu bakimmdan énemlidir.

Kerestenin kalitesi: Bicilen kerestenin hafif ya da ciddi birtakim hatalari
olmamalidir.

Kullanilan ¢iviler: Ahsap sandiklarm olusturulmasinda ve kapagimin
cakilmasinda ¢ok cesitli ¢iviler kullanilir. Oluklu ya da 6zel dis agilmus givilerin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Kullanilan kerestenin boyutlari: Ahsap esashi kutu ya da sandik iiretmek igin
uygun boyutlu kerestenin secilmesi hem ekonomik nedenlerle hem de ortaya
c¢ikan ambalajin dayaniklilig1 i¢in ¢ok dnemlidir.

Sandigin i¢ine konulacak {riiniin agirligl, sandik se¢iminde géz oniine alinmast
gereken bir baska noktadir.

2.1.3. Ahsap Kokenli Ambalaj Cesitleri

Ahsap kokenli ambalaj gesitleri asagida agiklanmustir.

2.1.3.1. Paletler

Paletler ile ilgili bilgi i¢in “Paletler ve Konteynerler” modiiliine bakiniz.

2.1.3.2. Sandiklar

>

Civili sandik

Bunlar; bir dip, iki yan, iki bas ve bir kapagin birbirine ¢iviyle tutturulmus paralel
yiizlii ahsap ambalajlardir. Kullanim alanina gore ¢ok degisik monte edilmis ¢ivili sandiklar

mevcuttur.

Resim 2.2: Civili sandik
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> Lata sandik

Tim elemanlar1 belirli araliklarla dizilmis latalardan olusmus, yan ve bas elemanlari
kose ve bas citalan ile tutturulmus sandiktir. Bu sandiklar digtan gelen gerilimlere citalart
sayesinde karsi koyarlar. Latali sandigin bu 6zelligi diger sandiklarda yoktur. Lata sandigin
dayanikliligini artirmak icin metal serit cember de kullanilir. Lata sandigin yapiminda
kullanilan ahsaplarin se¢imi, iizerine binen yiike gére yapilmalidir. Lata sandiklarda késegen
olarak kullanilan yap1 elemanlar1 ¢cok Onemlidir. Lata sandiklarda kosegen yerlestirme,
paralel ya da dik yerlestirmeye gore dayanikliligi on kat artirir.

Resim 2.3: Lata sandik
> Papel

Demonte sandik malzemesi niteligindeki papel, 6zellikle kavak agaci olmak {iizere
soyulmaya uygun yumusak aga¢ tomruklarinin istenilen milimetrik boyutta, otomatik torna
makinelerinde seri ve ¢ok hizli bir sekilde soyularak 3,8 mm'den 8 mm'ye kadar kalinlikla
elde edilir. Soyuldugunda g¢ok yas durumda olan papellerin modern iiretim tesislerinde
bulunun 6zel kurutma firmnlarinda fazla nemi alinarak dayanmm artinlir. Bdylelikle
kiiflenmesi onlenir ve ¢ok hafifler. Firinlanan papeller, baglama seritleriyle bandajlanarak
paketlenir. Papeller, tel dikis ya da agraf makineleri kullanilarak iiretilen meyve, sebze
sandiklarinin ana malzemesini olusturur. Acil sandik gereksinimlerini karsilamak i¢in
papeller biiyiik bir olanaktir. Sandiklara konulacak tarimsal iriiniin toplandigi alanlarda
papellerden {iistii acik Hollanda tipi sandik iiretmek g¢ok kolaydir. Ayrica gerektiginde
papeller palet tahtas1 islevini de gorebilir.
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Resim 2.4: Papel ve papelden yapilmis sebze kasalari

»  Tel dikisli sandik

Tel dikigli sandik; temiz, kokusuz, piiriizsiiz ylizeyli, milimetrik boyutlu, firmlanmisg
papeller ile citalarin, 6zel alasimli direngli tellerle ¢ok duyarli otomatik makinelerde
dikilmesiyle olusturulur. Tel dikisli sandiklar diiz ve korumali ortamlarda tasinmali,
depolanmalidir. Tel dikis sandigin yapiminda ii¢iincii grup ve dordiincii grup ahsaplar
kullanilir ancak kullanilan malzemede budak c¢apraz damar gibi kusurlarin olmamasina,
ahsaptaki rutubetin % 10 dolaylarinda olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
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Resim 2.5: Tel dikisli sandik

Civili sandik i¢in kullanilan mal-zeminin yarisindan aymi o6zellikli tel dikisli sandik

uretilir.

Civili sandiga gore daha ekonomik olan tel dikisli sandiklarin darbelere kars1 direnci
daha azdir ve diizgiin istiflenmeleri olas1 degildir. Ancak agilir katlanir 6zellikte tretilen tel
dikisli sandiklarin biiyiik kullanim avantajlar vardir. Bunlar:

Acilir katlanir 6zelligi nedeniyle bos iken diiz tabakalar halinde durur.
Boylece iirtin dolum yerinde, stoklamada ve 6zellikle tasimada ¢ok biiytik
o6l¢iide maliyet ve alan tasarrufu saglar.

Cok kisa zaman dilimi i¢inde montaji1 yapilarak kullanima hazir hale
getirilir. Igindeki {iriinii kontrol amaciyla defalarca agip kapamak miim-
kiindiir.

Ana malzemesi olan papeller 6zel kurutma firmlarinda kurutuldugundan
son derece hafiftir. Kiiflenmez, iistelik 6zel dizayni nedeniyle {iriiniin
dogal havalanmasini saglar.

Nem, su ve diger iklim kosullarina dayaniklidir.

Baglant1 telleri esneklik sagladigindan igindeki iiriinii sallanma, diisme,
basing, carpma gibi etkilerden korur.

Kullanilan ileri teknolojiler nedeniyle kisa zamanda ve ¢ok bilyiik dlgekte
uretilir.

Uriiniin 6zellik ve konumuna uygun olarak paletli ya da demonte pargalar
halinde tretilir.

Cok genis bir kullanim alanina sahiptir.
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> Katlanabilir sandik

Katlanabilir sandik kapak ve kenar yapi elemanlarinin demontajina gerek kalmadan
katlanabilme 6zelligine sahip sandiklardir. Bu sandiklarda tasiyici palet dograma kalitesinde
cam kerestesi, ¢ivi ve yapistirma ile birlestirilir. Taban ve kenarlar; i¢ basinca karsi yan
panolar1 takviye eden galvanizli metal pargalarla donatilir. Ancak tel kullaniminin yarattigi
saglamlik ve esneklik Sl¢iisiinii yakalayabilmek icin papel yerine tahta plakalar ya da yaygin
olarak suya dayanikli kontrplak parcalari kullanilarak iiretilir.

Resim 2.6: Katlanabilir sandik
> Dibi kendiliginden kapanan sandik

Paletsiz, ¢ok hafif, katli halde ¢ok az yer tutan kii¢iik boyutlarda katlanabilir sandiktir.
Higbir alet ya da birlestirme pargasi kullanmadan siiratle hazir hale getirilme, saglamlik,
bosken depolamada yer kazanma, standart ya da 0l¢ii {izerine iiretim mallarinin giivenligi,
tasarim, i¢indeki triiniin kimligini belirtme avantaji, kilitleme olanagina sahiptir. Dibi
kendiliginden kapanan sandiklar 6 ya da 10 mm'lik kontrplaktan iretilir. Tekrar
kullanilmayan ve tekrar kullanilabilen tipleri mevcuttur. Bu sandiklarda yan plakalarda, elle
tutma oyuklar, kulplar, kapak tizerinde kilitleme mandallar1 mevcuttur.

Resim 2.7: Dibi kendiliginden kapanan sandik
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2.2. Kagit ve Kagit Esash Ambalajlar

Gerek dogaya gerekse insan sagligina etkisinin en az olmasi ve geri doniisiimiiniin
kolay ve sonsuz olmasi nedeniyle kagit ambalaj cevreye ve sagliga saygili tiim kullanicilar
tarafindan tercih edilen ambalaj tiirtidiir.

Kagit ve kagit esasli ambalaj cesitleri arasinda sargilama kagitlari, kagit torbalar,
karton ambalajlar, kagit esaslt viol ve tepsiler, kompozit kutular, oluklu mukavva Kkutular,
kagit esasli variller, kartli ambalajlar sayilabilir.

Kagit kokenli ambalaj malzemelerinin kullanim alanlar1 s6yle siralanabilir:

>

vVV V V

Konserve kutularmin, makarna paketlerinin, ¢ikolata paketlerinin ihracat igin
bira, sarap ve sampanya ile diger icki siselerinin bir araya getirdigi mukavva
kutular olarak,

Cesitli margarin, peynir, tereyagi paketlerinin bir araya getirilerek toptanci ve
perakendecilere naklinde kullanilan kutular olarak,

Cesitli tekstil mamullerinin perakende satisinda, elde tasimayr kolaylastiran
karton cantalar olarak,

Ayakkab1 sanayinde génderme kutulari olarak,

Metalden yapilmis c¢esitli kiigiik mamuller, pense, tornavida ve ¢esitli elektrikli
ev aletleri, buzdolabi, televizyon gibi yerlerde ikincil ambalaj olarak kullanilir.

Ambalaj malzemesi olarak kagit ve kartonun tercih edilmesinin sebepleri sunlardir:

Maliyeti azdir.

Glinlimiiziin biliylik problemlerinden olan ¢6p ve atiklarin yok edilmesi
sorununun da halledilmis olmasi tercih sebebidir. Ciinkii yakilarak ve eritilerek
zararsiz hale getirilebilir.

Az yer tutar.

Depolama ve tasima masraflari diigiiktiir.

Resim 2.8: Kagit kokenli kutular
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Kagit; ister ambalaj kagidi olarak ister karton ya da oluklu mukavva olarak kullanilsin
iki hedefe yogunlagsmistir. Bu hedefler ¢cevre ve kullanim kolayligidir.

2.2.1. Sargilama Kagidi

Kagit esasli ambalaj malzemelerinin ana ham maddesi kagittir. Ambalaj kagidi ve
sargilik yapiminda kullanilan kagitlar cok ¢esitlidir.

>

Kraft kagitlar: Genellikle igne yaprakli yumusak agaglardan elde edilen
dayanikli bir kagit ¢esididir.

Kraft kagit ¢ok saglam bir iriindiir. Genellikle 70 — 180 g/m? agirliginda iretilir.
Saglam ve hafif sarma iglemi i¢in kullanilabilir.

Resim 2.9: Kraft kagit

Taklit kraft kagitlar: Kraft kdgidi kadar dayanikli olmamakla beraber ucuz
olmalar1 nedeniyle kraft kdgidi yerine kullanilabilir.

Siifit kagidi: Uzerine bask: yapilabilir. Daha ¢ok kiiciik torba, poset yapiminda
etiket olarak ve folyo laminasyonlarinda kullanilir.

Parsomen kagidi: Parsomen kagitlar kokusuz, tatsiz, yag ve suya dayanikli saf
seliiloz kagitlardir. Yagh biskiivi ve diger unlu mamuller, tereyagi, margarin,
peynir, taze ve kizarmig balik, kirmizi ve beyaz ambalajlanmasinda genis dlgiide
kullanilir.

Taklit parsomen kagidi: Et, sosis, salam gibi yiiksek oranda yag iceren
gidalarin, tereyagi ve margarinlerin ayrica kokunun muhafazasina da imkan
verdiginden kahve, hazir corba ve nem gegirmez 6zelligi oldugundan hem yag
hem su oran1 yiiksek gidalarin ambalajlanmasinda kullanilir.

Hutpak kagidi: Diisiik gramajli ve dayanikli bir kdgit olup daha ¢ok meyve ve
sebzelerin ambalajlanmasinda kullanilir.

Neme dayamkh Kkagitlar: Nemli kosullarda wuzun siire 6zelliklerini
koruyabildiklerinden 6zellikle balik ve et ambalaji olarak uygundur.

ipek kagitlar: Kolaylikla biikiilebilen ve hava gecirgenligi ¢ok yiiksek olan
malzemelerdir. Ozellikle limon portakal gibi iiriinler i¢in sargilik olarak
kullanilir.
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Ondiile kagit: Ondiile kagit A ve B dalga yani iri ve ince dalga olarak tiretilen
bu mamul biri diiz digeri ondiile seklindeki kagittir. Degisik enlerde, gesitli
iiriinlerin ambalajlanmasinda kullanilan bir materyaldir. Bobin olarak iiretilir ve
kilogram cinsinden satilir. 1 m? nin agirligi yaklasik 175-225 gram arasindadir.

Resim 2.10: Ondiile kagit

Pratik olarak her cins sargilama kagidi, cesitli islemlere tabi tutularak koruyucu
ozellikleri, makinede iglenebilmesi ve baski uygulanabilme 6zelligi gelistirilebilir. Bu tip
islemlere; vakslama (mumlama), cesitli plastiklerle kaplama, bazi kimyevi maddelerin
emdirilmesi, plastik filmlerle ya da aliiminyum folyo ile laminasyon ve laklama gibi islemler

dahildir.

2.2.1.1. Sargilama Kagidi Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel Olgiitler

vVV VYV 'V

A\

Sargilama kagidinin yiizey formasyonu hem sargilama makinesinde
islenebilmesi

hem de baski uygulanabilmesi i¢in Onemlidir. Yiizeyi diizgiin olmali ve
iizerinde gevsek elyaf, bosluk ve diger hatalar bulunmamalidir.

Temel agirlikta kabul edilen toleranslar +,- % 10 olup ortalamasi +,- %5’tir.
Katlanmaya dayanikli olmalidir. Biikiilerek sarilan sekerleme kagitlarinda
oldugu gibi sargilama kagitlarinda da kagit yirtilmadan ve kopmadan bir¢ok kez
biikiilebilmelidir.

Sertlik, hizli ¢alisan makinelerde kullanilacak kagitlarda bulunmasi gereken bir
ozelliktir.

Kéagidin ¢ekme direnci; otomatik ambalajlama makinelerinde ve baski
uygulamalarinda ¢ok onemlidir. Normal olarak hem makine dogrultusunda
(MD) hem de kars1 yonde (CD) kagit rulosunun eni dogrultusunda Sl¢iiliir.
Otomatik sargilama makinelerinde kullanilacak kagitlarda yeterli yirtilma
direnci bulunmasi 6nemlidir. Bu direng hem makine dogrultusunda hem de eni
dogrultusunda 6l¢iiliir.

Elyaf yonii kagit ile beslenen sargilama makinelerinde levhanin uzun kenarina
paralel olmast istenir.

Sargilama kagitlar1 i¢in uluslararasi kabul edilmis tek standart, bu kagitlarin
sarildigi bobinin gbbeginin ¢apidir. 70 mm, 76 mm ve 152 mm olmak iizere ii¢
farkli bobin ¢ap1 vardir.
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2.2.2. Kagit Torbalar

Kagit torbalar en ekonomik ambalajlardir. Bu torbalar seker, tuz, patates gibi cesitli
toz ve kati cimento gibi endiistriyel iiriinlerin paketlenmesinde kullanilir.

Torba iiretiminde kraft kagidi, yagh ve glasin, siilfit kagitlann kullanilir. Yagh ve
glasin kagitlar yag, koku bariyeri gerektiren iirlinlerin ambalajinda kullanilir. Stlfit kagidi ise
3 kg’dan kiiciik kagit torbalarin iiretiminde kullanilir.

Resim 2.11: Giil dipli kagit torbalar

Kagit torbalar cesitli boyutlarda iiretilir. Ayrica koriiklii ve sapl olarak iiretilen kagit
torbalar da mevcuttur. Koriiklii torbalar, hacimli {irlinlerin ambalajlanmasinda kullanilir.
SOS adi1 verilen kagit torbalar, kraft kagittan tek ya da ¢ok kath kagittan tretilir. Piring,
seker, un gibi lrlinlerin ambalaji olarak kullanilir. Giil dipli torbalar diye adlandirilan el
cantasi tipi kagit torbalar, SOS tipi kagit torbalar gibi ayn1 amagla kullanilir. Kagit torbalar,
tek ya da cok kath kagittan iiretilir. Ancak kagit torbalarin bariyer giiciinii artirmak igin
kaplanir ya da aliiminyum ve plastik filmlerle lamine edilir.

2.2.2.1. Kagit Torba Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel Olgiitler

»  Kagit torba iginde ambalajlanacak iiriiniin yogunlugu, cinsi, birim agirhigi, 6zel
gereksinimler

> Uriiniin 6zelliklerine ve 6zel gereksinimlerine bagli olarak torba iiretiminde
kullanilacak kagidin cinsi, 6zellikleri

> Torbanin boyutlari, baski yonergesi, miktari

»  Kagit torbalarin dolum sekli, eger makine kullanilacak ise makinenin tipi,
modeli
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2.2.3. Karton Kutular

Karton kutular ¢ok genis bir kullanima sahiptir. Kuru gida, pastane, dondurma, toz
deterjan, oyuncak, tekstil, saraciye iirlinlerine kadar bir¢ok {iriiniin ambalaji olarak karton
kutu kullanilir. Karton kutular iiretilirken ¢esitli kalinlikta karton kullanilir.

Teknolojik gelismeler sonucu, karton kutu iireticisine biiyiik imkanlar sunan kartonlar
mevcuttur. Neme karsi direngli, kolay katlanabilir, gidaya uygun, agartict kullanilmadan
tiretilmis; PE (polietilen), PP (polipropilen) ya da PET (polietilentetraftalat) film ile lamine
edilmis hazir kartonlar mevcuttur. Ozel olarak yetistirilmis uzun elyafli agaclar kullanilarak
iiretilen kartonlar, klasik kartonlardan daha diisiik gramajdadir.

Karton kutu yalnizca karton olarak iiretilmez. Kartonun tek basina sertlik, patlama,
kopma, nem ve su bariyer degerlerinin yetmedigi yerlerde, yani i¢ine konulacak iiriiniin
ozelliklerine gore karton ambalaj {iretiminde kullanilan kartonlar, bazi 6zel islemlere tabi
tutulur. Bir baska i¢ ambalajla desteklenir, kullanilan karton empregne (film kaplama) ya da
lamine edilir.

Kartonun diger ambalaj malzemeleri ile birlikte kullanimryla iiretilen karton kutularin
kullanim alanlar1 daha da genisler. Yagli bir gida {iriinii, dondurulmus bir deniz iiriinii
ambalajlanmasinda da kombinasyonlu karton kutulardan yararlanilir. Karton kutunun
iiretimine baslamadan 6nce kutunun yapisi tasarlanir. Yapisal tasarim sonucu taslak (blank)
olarak adlandirilan yatay konfigiirasyon elde edilir. Bu taslak kesilir, pilyaj yapilir ve
katlanilarak kutu olusturulur. Taslaklarin karton plakasi tizerine miimkiin oldugu kadar az
atik olusturacak sekilde yerlesmesi onemlidir. Karton kutunun tasiyici katman (web) ve
levha biiyiikliigi iireticinin ve baski yapilacak makinenin biiyiikliigii kapasitesiyle yakindan
ilgilidir. Bunlar standartlagtirllmamustir.

2.2.3.1. Karton Kutu Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel Olgiitler

> Ambealajlanacak iiriiniin sekli, bliyilikliigli, birim agirhig1 ve {iriiniin yapisi, gida
ise 6zel gereksinimleri ayrintili olarak bilinmelidir.

> Kutu tiiretiminde, kullanilacak iirline gore secilen kartonun ozellikleri (kag
gramdan hangi 6zelliklere sahip kartonla kutunun tiretilecegi) tespit edilmelidir.

»  Kutu taslaklarmin tipi, miimkiinse Avrupa Kutu Ureticileri Derneginin kod
numarast kullanilarak ilgili olgiilerin ayrintili bir teknik ¢izim {izerinde
aciklanarak yapilmasi kutu iireticisinden istenmelidir.

> Baski yonergesi olmalidir.

> Gereksinim duyulan miktar (Karton kutular, ideal kosullar olan 20-25°C’de %
50 nem ortaminda bile en fazla ii¢ ay depolanabilir.) belirlenir.
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2.2.4. Kagit Esash Viol ve Tepsiler

Kagit esash viol ve tepsiler, kaliplanmis kagit hamurdan iiretilen tepsilerdir. Bunlar
yumurta, taze et, sebze ve meyve ambalaji olarak kullanilir. Viol ve tepsi iiretiminde
kullanilan ham madde kaliplanmadan 6nce renklendirilebilir.

Resim 2.12: Kagit esash tepsi

Tepsi ve viollerin iiretiminde geri donistiiriilen atik kagit da kullanilir. % 100 atik
kagittan tiretilen viol ve tepsiler mevcuttur. Oldukga hafif olan kagit viol ve tepsiler, iyi bir
emme Ozelligine sahip olup {ist iiste istiflenebilir. Hava ve su buhar1 gecirgenligine sahip
olan bu ambalajlar, 6zellikle taze meyve ve sebzelerin taginmasi, depolanmasi sirasinda
kullanilir. Hafif olmalar1 6nemli bir avantajdir. Nakliye maliyetlerini yiikseltmez.

Resim 2.13: Cesitli violler

Bu ambalaj maliyeti diigiik bir ambalajdir. Ancak burada kalip maliyeti yiiksektir. Bu
nedenle az miktarda iiretilmesi kullaniciya pahali gelir. Bu ambalajlarda verim i¢in miktar
yiiksek olmalidir. Yumurta viollerinde oldugu gibi standart modelleri de vardir.

2.2.5. Kompozit Kutular
Kompozit ambalaj malzemeleri en az iki farkli malzemenin tam yiizeylerinin
birlestirilmesi ile elde edilir. Farkli malzemelerin birlikte kullanimindaki amag¢ dayanikliligi
artirmak, esnekligi artirmak ve malzemelerin kendilerine 6zgii 6zelliklerini birlestirmektir.
Bu ambalajlar genelde evlerde kullanilan hazir ¢orbalarda, meyve sularinda karsimiza

¢ikar. Bu kutularin en biiyiik avantaji metalden daha ucuz ve hafif olmalaridir. Ayrica g¢ok
cesitli kapak kullanimina uygundur. Metaller kadar neme dayanikli ambalajlar degildir.
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Resim 2.14: Karton-aliiminyum kompozit kutu

Plastik-aliiminyum kompozit ambalajlar
Karton-polietilen kompozit ambalajlar
Kagit-polietilen kompozit ambalajlar
Plastik-kagit-aliiminyum kompozit ambalajlar
Kagit-aliminyum kompozit ambalajlar

VVYVVYYVY

Resim 2.15: Plastik-aliiminyum kompozit kutu

Kompozit kutular; govdesi karton, alt ve iist kapaklari farkli malzemeden, kapaklar
kagit, metal, plastikten ya da bunlarin birlesiminden tiretilen kutulardir. Kompozit kutularda
gdvdeyi olusturan ana malzeme kartondur. Kutuya bariyer 6zelligi kazandirmak i¢in karton
govde, aliiminyum folyo ya da plastik film ile kaplanabilir. Kapaklar; kagit, metal, plastik ya
da bu malzemelerin kombinasyonu olabilir. Esas olarak iki ¢esit kompozit kutu vardir.
Bunlar spiral ve heliseldir. Bu kutularin her ikisi de ya monte edilmis ya da kutu tiretimini
kendisi gergeklestirecek olanlar i¢in komponent olarak satin alinmigtir. Bu ambalajlar, toz ve
taneli kuru firlinlerin ambalajlanmasinda kullanilir. Metal kutularin yerine kullanilan bu
kutularin avantajlari; metal kutudan daha ucuz olmasi ve kullanilacak kapak malzemesi
konusunda genis bir alternatife sahip olmasidir. Ancak kompozit kutular, neme kars1 metal
kutular kadar dayanikli degildir.
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Resim 2.16: Kompozit kutu

2.2.6. Oluklu Mukavva Kutular

Oluklu mukavva, bir veya daha fazla oluklu tabakanin alt ve/veya iist yiizeylerinin diiz
tabaka ile kaplanmasiyla meydana gelen mamuldiir. Oluklu mukavva kutular, en yaygin
kullanima sahip ambalaj malzemesi olup lineer denilen iki dis kagit ve ondiile denilen bir ara
kagittan olusan oluklu mukavvadan {iretilen i¢indeki iirlinii koruyan, tasiyan ve satilmasina
yardimc1 olan ambalajlardir. Dig ambalaj olarak adlandirilan oluklu mukavva kutular,
dagitim sistemlerinde deniz ve hava tasimaciligina uygun ambalajlardir. Ozel gereksinimlere
uygun olarak kaplama kullanilarak da tretilirler. Oluklu mukavva kutular, iglerine konulan
iirini korumadaki istiinlikklerinin yaninda {izerlerine baski yapilabilmesi, hafif oluslar
nedeniyle degisik amaglarla kullanilir.

2.2.6.1. Oluk Tipleri

Oluklu mukavva iiretiminde yararlanilan bes tip oluk vardir. Bunlar; A, B, C, E
harfleriyle tanimlanir.

» A dalga (iri dalga): Bir metredeki oluk sayis1 104 — 125, oluk yiiksekligi 4,5
mm - 4,7 mm arasinda olan oluklu mukavvadir. Tagiyici olmayan iiriinlerin
ambalajlanmasinda ve bir¢ok sira list {iste istiflenecek ambalajlari yapiminda;
yastik gérevi yapmalar1 ve ¢ok emici olmalar1 nedeniyle ara bolme, takviye vb.
malzemenin yapiminda basariyla kullanilir. A tipi oluklu mukavva en iyi alt ve
ist sikistirma dayanikliligi gosterir. Genellikle sebze ve meyve kutularinin
iiretiminde kullanilir.

A dalga (iri dalga)
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B dalga (ince dalga): Bir metredeki oluk sayis1 150 — 184, oluk yiiksekligi 2,1
mm - 2,9 mm arasinda olan oluklu mukavvadir. Oluk yiiksekliklerinin ve dalga
araliklariin az olmasi nedeniyle ylizey ezilmesine karsi digerlerinden daha
dayanikli olan B dalga, baskiya kars1 daha uygun ylizeye sahiptir.

B dalga (ince dalga)

C dalga (orta dalga): Bir metredeki oluk sayis1 120 - 145, oluk yiiksekligi 3,5
mm - 3,7 mm arasinda olan oluklu mukavvadir. C tip, A tipi gibi en iyi alt ve
iist sikistirma dayanikliligi sergiler.

C dalga

E dalga (mikro dalga): Bir metredeki oluk sayis1 275 - 310, oluk yiiksekligi
1,15 mm - 1,65 mm arasinda olan oluklu mukavvadir. Ince bir dalga olan E
dalga oluklular, dayaniksiz tiiketim mallar1 ve hediyelik ambalajlar igin
kullanilir.

E dalga (mikro dalga)

K dalga (¢ok iri dalga): Bir metredeki oluk sayisi 90 - 103, oluk yiiksekligi 5,6
mm - 8,5 mm arasinda olan oluklu mukavvadir.

2.2.6.2. Oluklu Mukavva Tipleri

Oluklu mukavva kutu tiretiminde dort tip bulunur.

>

>

Tek yiizlii oluklu mukavva: Bu malzeme, sargilama, sikistirma ya da
yastiklama amaciyla kullanilir.

Tek dalga oluklu mukavva: i¢, dis ve oluklu tabakasi olmak iizere ii¢ kagittan
olusan oluklu mukavvadir.

Cift dalga oluklu mukavva (doppel): A+B, A+C, B+E, B+C gibi ikili
kombinasyonla iiretilir. Giiglii olmalar1 nedeniyle biiyiik yiik tasiyabilir, {ist iiste
istiflenmeye ¢ok uygundur.

Ue dalga oluklu mukavva (triplex): A+B+E, B+A+C gibi kombinasyonlarla
iiretilir. Hacimli ve gok agir iirlinlerin tasinmasinda kullanilir.
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Resim 2.17: Ug dalga oluklu mukavva kutu

Oluklu mukavva, i¢ ve dis yiizde kullanilan oluklu (ondile) kagidin cins ve
agirliklarina gore, cesitli spesifikasyon ve gramajlarda tiretilir.

Oluklu mukavva kutular iiretim sekline gore guruplandirilabilir:

Gegmeli tip oluklu mukavva kutular
Katlamali tip oluklu mukavva kutular
Siirgiilii tip oluklu mukavva kutular
Biikiilmez tip oluklu mukavva kutular
Hazir yapistirilmis oluklu mukavva kutular
Kesikli tip oluklu mukavva kutular

um
.
E

VVVYVVYY

Ondile Single / Double / Triple Askili Elbise Triplex Kutu
Oluklu Mukavva Levha Kolisi

Kaliph Kilitli Kaliph Sarma Kesikli ve Diz Cevre Takviye

Kutu Kutu Ara Bélme
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Kaliph Kalipl Klitli Klasik A-Box
Kendlnden Gecme Tava Koli
Tabanh Kutu
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Ozel Tasarim

Kutu

Resim 2.18: Cesitli oluklu mukavva kutu tipleri

2.2.6.1. Oluklu Mukavva Kutu Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel

Olciitler

vV V V¥V V

VVVVVYV VY VYV

Kutu dreticisi ile kutu gereksinimi olan iki tarafin yakin is birligi bir
zorunluluktur.

Ambalajlanacak iirlinlin bigimi, boyutu, birim kutu agirligi ile iriiniin
kendisinin spesifik gereksinimleri belirlenmelidir.

Oluklu mukavva tretimiyle ilgili temel bilgiler ve bu alanla ilgili gelismeler
hakkinda mutlaka bilgi sahibi olunmalidir.

Oluklu mukavva kutu siparisi veren firma iiretimde kullandig1 makineler, ham
madde, tiretim planlari, kapasitesi gibi bilgilere sahip olunmalidir. Miimkiin
olan en iyi ham maddenin kullanildigindan emin olunmalidir.

Oluklu mukavvanin tipi, oluk sekli ve baz agirlig: bilinmelidir.

Uretilecek oluklu mukavva kutunun uluslararasi standartlara goére tanimlanmus
sekli, ilgili dlgiiler ve bunlarin teknik bir sekille belirlenmesi ¢ok dnemlidir.
Kutunun boyutu belirlenirken oluklu kutu iireticisinin oluklu levha boyutlari
bilinmeli ve kullanilacak levhadan en ekonomik olarak yararlanilmalidir.
Kutunun saglamligini etkileyecek teknik ayrmtilar bilinmelidir.

Farkli boyutlarda oluklu mukavva sipariginden kagiilmalidir.

Oluklu mukavvanin boyutlar1 palet boyutlarina mutlaka uyarlanmalidir.
Kutunun {izerine uygulanacak baskiyla ilgili yonergeler cok énemlidir.

Siparis miktar1 ¢ok 6nemlidir.

Oluklu mukavva kutular paletlenmis olarak kullanilacagi yere gelmelidir.
Kutularin herhangi bir sekilde ambalajlama hatas1 yiiziinden kesilmemis ya da
zedelenmemis olmasi ¢ok dnemlidir.
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> Kullanilmak tizere oluklu mukavvalarin depolanmasinda depolama kosullarina
o6zen gosterilmelidir. Dogrudan zemine konulmamali, kutularin konuldugu
yerde bir 1zgara ya da palet olmali ve depo % 50 bagil neme sahip olmalidir.

2.2.7. Kagit Esash Variller

Kagit esash variller, genellikle kagit ve mukavva bazli malzemelerden iiretilir. Bu
ambalajlar iade edilmeyen tip tasima ambalajlaridir. Bu tip varillerin kapaklari
ambalajlanacak iriine, dolum, tasima ve depolama kosullarina gére mukavva, sac ya da
plastik malzemeden tiretilir.

2.2.8. Karth Ambalajlar

Diiz bir parca kartonla paketlenecek iriinii desteklemek ve 6rtmek i¢in sekillendirilmis
bir plastik filmden yararlanilarak olusturulmus ambalajlara kartli ambalaj denir.

1 3
“®
&
Resim 2.19: Karth ambalaj

Kartl ambalajlarin iki anatipi mevcuttur:

> Blister ambalaj
»  Skin (zar) ambalaj

Skin ve blister ambalajlar genellikle el aletleri, kii¢iik oyuncaklar, pil, dolmakalem
ambalaji igin kullanilir. Ancak skin ambalajda gidalar da paketlenir. Kartli ambalajlama
sistemlerinin avantaji, kiiclik pargalara kolay satig olanagi sunmasidir. Kartli ambalajlarda
icine konan iiriinler kaybolmaz ve arkasindaki kart, hem {irtin hakkinda gerekli bilgileri verir
hem de firliniin satis cazibesini artirir. Blister ambalaj ise kapsiil, tablet gibi ilaglarin
ambalajlanmasinda kullanilir.

2.2.8.1. SKin (Zar) Ambalaj
Skin tipi ambalajlanacak {iriin, 1s1l yapistirma astara sahip bir karton iizerine

yerlestirilir. Daha sonra iirlin iizerine bir plastik film konur ve vakum uygulanarak plastik
filmin tiriinii bir deri gibi sarmas1 saglanir.
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Skin ambalajda iiriiniin kendisi film i¢in kalip gérevi yaptigindan ayn1 ambalajlama
makinesi degisik sekilli tiriinler ve ayni tirliniin kisa siireli ambalaj tiretimi igin kullanilir.
Skin ambalaj termoform makinelerde olusturulan ambala; tiirlerinden biridir.

2.2.8.2. Blister Ambalaj

Blister ambalaj, bir plastik film ya da levhadan kalip kullanilarak bir kabariklik
yaratilmastyla olusturulur. Bu kabariklik, ambalajlanacak iirliniin sekliyle uyumludur. Blister
ambalajlarda Onceden 1siyla sekillendirilen kabarcik kisma firiin yerlestirilir, bu kabarcik
daha sonra bir plastik film, fleksibl folyo ya da kartonla 1s1l olarak ya da bagka bir sekilde
yapistirilir.

Blister ambalajda bir kaliba gereksinim duyuldugundan skin ambalajdan daha pahali
bir ambalaj tlirtidiir. Normal olarak bir kalip, degisik {iriinler i¢in kullanilamaz. Bu nedenle
blister ambalajda iiretim siireci daha uzun olmalidir. Diger taraftan kapatma isleminde, skin
ambalajda oldugu gibi havanin karton altliktan emilip bosaltilmasina gereksinim yoktur.

Blister malzeme, ambalaji yapan tarafindan olusturulabilecegi gibi bir uzman
iireticiden hazir olarak da temin edilebilir. Hazir yapilmis blisterlerin kullanilmasi
durumunda, ambalajlama operasyonu igin gereksinim duyulan tek donanim bir 1si1l
yapistirma makinesidir. Eger 1s1l yapistirma makinesi mevcut degilse basit uygulamalarda
bilster, karton altliga tel zimba ile zzimbalanarak tutturulabilir.

Resim 2.20: Blister ambalaj
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Islem basamaklar1 Oneriler

» Ahsap kokenli ambalaj tiirleri ve » Ders 6gretmeninizle ve bilgisayar
kullanim alanlart ile ilgili bir sunu Ogretmeninizle irtibata geciniz.
hazirlayiniz ve bunu arkadaglariniz ile
paylasiniz.

» Kagit kokenli ambalaj tiirleri ve » Ders 6gretmeninizle ve bilgisayar
kullanim alanlart ile ilgili bir sunu Ogretmeninizle irtibata geciniz.
hazirlayiniz ve bunu arkadaglariniz ile
paylasiniz.

» Ahsap ve kagit kokenli ambalajlarin » Bu ambalaj tiirlerinin birbiri yerine
avantaj ve dezavantajlarini arastirma, kullanilabilecegi durumlari tespit ediniz.
inceleme ve gozlemlerinize dayanarak >
tartigimniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1.( )Kerestenin yogunlugu, dayanikliligi ve ¢akilan ¢ivilerin kolay ya da zor sokiilmesiyle
direkt orantilidir.

2.( )Ambalaj i¢in en uygun kerestenin nem miktari %15 - 20 olmalidir.

3.( )Taklit parsomen kagidi, yag ve su orani diisiik gidalarin ambalajlanmasinda kullanilir.

4.( )Kagit torbalar en pahali ambalajlardir.

5.( )Kompozit kutular tek bir malzemeden firetilir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

6. , tel dikis ya da agraf makineleri kullanilarak tretilen meyve, sebze
sandiklarmin ana malzemesini olusturur.

7. Dibi kendiliginden kapanan sandiklar 6 ya da 10 mm'lik ........................... tan
uretilir.

8. Diiz bir parga kartonla paketlenecek iiriini desteklemek ve Ortmek igin

sekillendirilmis bir plastik filmden yararlanarak olusturulan ambalajlara
.............................. denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin timii dogru ise kontrol listesine ge¢iniz.
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KONTROL LISTESI

Bu 6grenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Ahsap ambalajlarin temel olgiitlerini dogru sekilde anlatabiliyor
' musunuz?
2. Ahsap kokenli ambalaj gesitlerini anlatabiliyor musunuz?
3 Papeli tamimlayarak nerelerde kullanilabilecegini sdyleyebiliyor
' musunuz?
4 Kagit kokenli ambalajlarin  tercih nedenlerini anlatabilyor
' musunuz?
5 Kagit esasli amabalajlarin  kullanim alanlarin1  anlatabiliyor|
' musunuz?
5 Sargilama kagidi tiirlerini ve kullanim alanlarin1 anlatabiliyorn
' musunuz?
4 Kompozit kutularin  hangi malzemelerden olusabilecegini
' sOyleyebiliyor musunuz?
3 Oluklu mukavva kutularda kullanilan oluk tiirlerinin  neler|
' oldugunu siralayabiliyor musunuz?
9 Oluklu mukavva kutu saglanmasinin temel olgiitlerini anlatabiliyor
' musunuz?
10 Kartli ambalajlarin tiirlerini ve kullanim alanlarini anlatabiliyor

" musunuz?
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Smif ve atdlye ortaminda, c¢esitli ambalaj malzemeleri, bilgisayar gibi donanim ve
arag gerecleri kullanarak ISO kalite standartlarmma uygun sekilde ambalajlama
malzemelerinden cam, plastik, metal ambalajlar ve kullanim alanlar1 ile ilgili bilgi
edineceksiniz.

ARASTIRMA

> Cam kokenli ambalajlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.
> Plastik kdkenli ambalajlarin &zelliklerini ve kullanim yerlerini arastiriniz.
> Metal kokenli ambalajlarin 6zelliklerini ve kullanim yerlerini arastiriniz.

3. CAM, PLASTIK VE METAL KOKENLI
AMBALAJLAR

3.1. Cam Ambalajlar

Cam ambalaj bilinen en eski ambalaj maddelerinden biridir. Camin ham maddesi
silisli kumdur. Cam silis kumunun c¢esitli katki maddeleri ile birlikte yiiksek sicakliklarda
eritilerek sekillendirilmesinden meydana gelir. Cam ambalajlar igine konulan {irliniin
goriilebilmesi nedeni ile tercih edilen bir ambalaj ¢esididir.

Ozellikle siv1 ve yar1 stvi mamullerin ambalajlamasinda kullanilmaktadir. Kozmetik
sanayi, kimya ve ecza sanayinde kullanilmaktadir. Doldurma ve tasima esnasinda fazla kayip
vermesi ve agirligi nedeniyle tasima masraflarmin yiiksek olusu cam ambalajinin
dezavantajlar1 olarak gdze ¢arpmaktadir. Avantaji ise parlak ve i¢ acici olmasidir. Ayrica
hafif camlarin piyasaya ¢ikmasi alisveris yapanlari cezbetmistir. Ornegin 6nceden 1 litrelik
sise 1240 g iken bugiin 354 g agirhigindadir. Cam sise giiven vericidir. Cok 6nemli bir
ozelligi de Uriiniin tat ve lezzetini etkilememesidir.
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Resim 3.1: Cam ambalajlar

Cam, bir ambalaj malzemesi olarak sahip oldugu olumlu 6zellikler nedeniyle gida ve
icecek sektoriinde ¢cok yaygin dlciide kullanilmaktadir.

Cam ambalajlarin olumlu ézellikleri:

>

YV V

VVVYVVVVY

Sert, saglam ve kimyasal agidan inert bir malzemedir. Igine konulan gida ve
icecek ile higbir etkilesim olmaz, zamanla asinmaz ve bozulmaz.

Renkli olduklarinda {iriinii belirli diizeyde 151k etkisinden korur.

Gaz, su buhari, koku ve s1v1 gegirgenligi yoktur.

I¢ine konulan iiriin goriilebilir. Bdylece tiiketici satin aldigi mal hakkinda bilgi
sahibi olur. Ayrica {iretici, iyi bir siniflandirma, doldurma gibi onlemlerle
malin1 daha kolay satabilme olanagina kavusabilir.

Is1l dayanimi yiiksektir. Sterilize edilebilir.

Bigim degistiremez.

I¢ basing ve diisey yiiklere dayaniklidir.

Teneke kutulara gére daha kolay acilabilir.

Icindeki iiriin tiiketildikten sonra baska amaclarla da kullanilabilir.

Cesitli bicim, biiyiikliik ve renkte yapilabilir.

Vakum dolum ve kapama yontemine uygundur.

Makinelerde yiiksek dolum kapasitesine ulagilabilir.

Cam ambalajlarin olumsuz 6zellikleri:

VV VYVV

Agirdir, tasimada sorunlara yol agabilir.

Kirilgandir; darbe, 151l sok ve asirt i¢ basing gibi etkilerle kirilabilir.

Icini gosterdiginden {ireticinin ayiklama, simflandirma ve doldurma gibi
islemlerde ¢ok 6zenli davranmasi gerekir. Bunlar maliyeti artirict etkenlerdir.
Camin 151k gecirmesi, igerdigi gidanin renginin bozulmasina neden olabilir.
Camin en olumsuz dzelligi, gesitli etkilerle kolaylikla kirilabilmesidir. Ozellikle
camin kimyasal bilesimi, cam kabin sekli, sekillendirmede uygulanan sicaklik
ve sire ile diger iiretim asamalari camin kirilma niteligi iizerinde etkili
olmaktadir. Ancak cam ambalajin diger malzemelere gore dezavantaji gibi
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goriilen kirilma dayaniklihigi ve 151k gecirme Ozellikleri, gelisen teknolojiye
kosut olarak 6nemli dl¢iide iyilestirilebilmistir.

Kalip yapim maliyetlerinin yiiksek olmasi kisa siireli tiretimi ekonomik olmaktan
cikarir. Bu nedenle biitiin cam ambalaj ireticileri, standart biiyiikliikte sise ve kavanoz
iiretirler. Standart ambalajlar uzun siireli tiretildiginden her birim i¢in kalip maliyeti diigiik
bir seviyeye indirgemis olur. Bu tip standart ambalajlar i¢in standart kapaklar mevcuttur.
Ureticilerin biiyiik bir cogunlugu bu tiir ambalajlar1 standart renklerde iiretir. En cok
bilinenleri; seffaf (renksiz), yesil ve kahverengidir.

Bir cam ambalajin i¢ basinca dayanikliligi ve genel direnci 6zel astarlama (kaplama)
ile artirilabilir. Tagima sirasinda ambalajin dis yiizeyinde ¢izikler olusmasini 6nleyen bu
astarlar organik ya da metalik esasli olabilir.

3.1.1. Cam Ambalaj Tipleri
Camdan yapilan gida ambalajlar1 dort grupta toplanabilir.

3.1.1.1. Siseler

Bicim agisindan en yaygin kullanilan ambalaj kaplaridir. Sivi ve yari sivi gidalar igin
uygundur.

Resim 3.2: Cam siseler

3.1.1.2. Kavanozlar

Genis agizli cam kaplardir. Sivi, yar1 sivi, kii¢iik pargali, toz, graniiller ve viskoz
gidalar icin kullanilir. Kapasite ve agiz dlciilerine gore tanimlanir.
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Resim 3.3: Cam kavanozlar

3.1.1.3. Bardak Tipi Diiz Agizh Kaplar

Recel, marmelat, jole ve ezme gibi gidalarin ambalajlanmasinda kullanilan boyunsuz,
ag1z kisimlart gévdesinden daha genis ve diiz olan kaplardir.

Resim 3.4: Bardak tipi cam kap
3.1.1.4. Damacanalar
Biiyiik hacimli siselerdir. Boyun ve agiz kisimlar1 dardir. Kapasiteleri 3 — 15 litre

arasinda degisir. Yikleme bosaltmada kolaylik saglamak ve korumak i¢in koruyucu dis
ambalajiyla birlikte kullanilir.

Resim 3.5: Cam damacana
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3.1.1. Cam Sise, Kavanoz Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel Olciitler

Uriiniin tipi ve 6zellikleri belirlenmelidir.

Uriiniin 6zel gereksinimlerinin olup olmadig1 belirlenmelidir.

Standart sise ve kavanozlar kullanilmayacaksa yeni ambalaj tasarimina yonelik
taslak calismalar1 yapilmalidir.

Birim ambalaj i¢in iiriiniin agirlig1 ve hacmi bilinmelidir.

Uriiniin dolum ydntemi (sicak, soguk ya da hacimsel) bilinmelidir.
Dolumun yapilacagi makinenin modeli ve teknik 6zellikleri bilinmelidir.
Sise ya da kavanozu kapatma yontemi belirlenmelidir.

Kullanilacak kapak tipi ve kapakla ilgili her tiirlii ayrint1 bilinmelidir.
Gereksinim duyulan cam ambalajin tipi, boyutu bilinmelidir.

Cam ambalaj lizerinde kullanilacak etiketin tipi belirlenmelidir.

VVVVVVVVYVYYVY

Plastik, petrokimya sanayinde, petrol esansli iiriin veya yan trtinler ile dogalgazi ham
madde olarak kullanip bunlarin kimyasal doniigiimleri ile elde edilen &nemli madde
gruplarindan biridir. Hafif olmalarinin yaninda paslanmaz ve korozyona ugramaz olmalari,
yiiksek 1s1 ve elektrik izolasyonu saglamalari, kolay hasara ugramamalari, esnek ve yumusak
olmalar1 ve kolay sekil verilebilme gibi 6zellikleri; plastikleri vazgegilmez paketleme
malzemesi yapmistir. Plastik hafif olmasi yaninda istenilen seklin verilebilmesi dolayisiyla
gbze ¢arpan bir ambalaj malzemesidir.

Resim 3.6: Cesitli plastik kaplar

Plastik ambalajlar ¢ok genis bir ham madde jeneriginden iiretilen binlerce cesit
malzeme ile ambalaj endiistrisinin her alaninda kullanilmaktadir. Plastikler, kolay sekil
almalari, gazlara karst koruyucu olmalari, hafif olmalar1 ve hijyenin kolay saglanmasi
nedeniyle 6zellikle kap, sise, tepsi gibi ambalaj iiretimlerinin en 6nemli ham maddeleri
arasinda yer almaktadir. Plastik ambalajlarin avantajlari; darbelere kars1 iyi dayanmasi ve
kirilma durumunda bile etrafa sagilmamasi, hafif olmasi, estetik goriiniim ve ultraviyole
1s1g¢ma karst koruma acgisindan cgesitli renklerde tretilebilmesi, seffaf olmasi, kisa siireli
iiretimlerde ekonomik olmasi, cam ambalajla karsilagtirildiginda g¢ok cesitli sekillerde
iiretilebilme olanaginin olmasidir.
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Plastik ambalaj yapiminda kullanilan ham maddeler:

> Polietilen (PE): Evlerde en ¢ok kullanilan plastik tiirtidiir. Camasir Suyu,
deterjan ve sampuan siseleri, motor yagi siseleri, ¢op torbalari gibi birgok
kullanim alan1 vardir. Geri doniistiiriilmiis PE’den deterjan siseleri, ¢op kutular
ve benzeri tirlinler iiretilebilir.

> HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen): Olduk¢a saglam ve ekonomik bir
malzemedir. Dogal siit rengi goriiniimiindedir. Bu nedenle berrakligin 6nemli
oldugu iirtinlerde kullanilmaz. En ¢ok kullanilan plastiklerden biridir. Diisiik
maliyetli, kolay sekillenebilmesi ve kirilmaya dayanikli olmasi nedeni ile genis
bir kullanmim alanina sahiptir. Plastik tiipler, atik torbalari, kaseler, kablo
yalitimlar1, kovalar, ince tasiyici torbalar ile siit, su, meyve sulari, sivi
deterjanlar, motor yaglari, camasir sulari, sgampuanlar, parfiim ve losyon kaplar1
HDPE’den yapilmaktadir.

Resim 3.7: Cesitli polietilen siseler

LPDE (Diisiik yogunluklu polietilen): Yar1 saydam veya renklidir. Orta sertlikte ve
dayanikl1 bir plastiktir. Esnek, yumusak, kolay kesilebilir ve burusmaz 6zellige sahip bir
plastiktir. LDPE plastikleri, piiriizsiiz, esnek ve niSpeten saydam oldugundan en ¢ok film
ham maddesi olarak kullanilir. LDPE plastikler, pigment ilave edilmezse siit beyaz
rengindedir. Ayrica guval, biizgii ve germe sali, film torbasi, ¢Op torbasi, ekmek ve sandvig
torbasi, ¢esitli yiyecek torbalari, gida kutusu, derin dondurucu torbasi, ucuz mutfak
malzemesi, bakkal torbalari, margarin tipleri, ¢esitli kavanozlarin esnek kapaklarmin
yapiminda kullanilir.

Polivinilkloriir (PVC): Sivi deterjanlarin, baz1 kimyasal maddelerin, saglik ve

kozmetik iiriinlerinin ambalajlarinda kullanilir. Kullanilmis PVC ambalajlarindan kirli su
borulari, marley ve gesitli dolgu malzemeleri lretilir.
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Resim 3.8: PVC sampuan sisesi

Polipropilen (PP): Polipropilenden deterjan kutularinin kapaklari, yogurt
kaplari, margarin kaplar1 gibi ambalaj malzemeleri {iretilir. Ayrica dayanikli
olmasi ve geri doniistiiriilebilmesi nedeniyle otomotiv sektoriinde de 6nemli bir
kullanim alani bulmaktadir. Geri doniistiiriilmiis PP’den sentetik hali tabani,
cesitli plastik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri tiretilir.

Resim 3.9: PP’den iiretilmis yogurt kaplari

Polistren (PS): Rijit ve kopiik olabilir. Cok yonli ve amagh kullanilan bir
plastiktir. Oldukga sert, kirilgan ve parlak bir plastiktir. Nispeten diisiik erime
noktasina sahip ¢ok pahali olmayan bir reginedir. Asetonlu ortamda hizla
kabarir. Koruyucu paketleme, yumurta kartonlari, sogutucular, tepsiler, fast-
food paketleme kaplari, kahve kaplari, video ve ses kaset kaplari, ¢atal ve bigak
takimi, su bardagi, kapaklar, kiigiik botlar ve kopek kaplart polistiren
plastiklerden yapilmaktadir.

Polietilentetraftalat (PET): PET genellikle su, mesrubat ve yag siselerinin
ambalajlanmasinda kullanilir. Hafif ve dayanikli olmasi nedeniyle kullanim
alam giderek genislemektedir. Atik PET ler, sentetik elyaf ve dolgu malzemesi
olarak degerlendirilebilir.
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Plastik sise ve kavanozlar bircok durumda cam, metal ambalajlara alternatif olusturur.
Bu durum 6zellikle kozmetik {iriinler, otomotiv sanayinde kullanilan cesitli sivilar ve diger
teknik teknolojik tirtinlerin ambalajlanmast durumunda gecerliligini korur.

Sise ve kavanozlar ¢ok c¢esitli 6zelliklere sahip farkli kalitede plastiklerden {iretilir. Bu
nedenle ambalaj kullanicisinin kendi iriiniiniin gercek gereksinimini ve bu {iriiniin
ambalajlanacagi plastigin 6zelliklerini bilmesi gerekir.

3.2.1. Plastik Sise ve Kavanoz Saglanmasinda Belirlenmesi Gereken Temel
Olciitler

> Uriiniin 6zellikleri pH degeri, koku 6zelligi, viskozitesi, ultraviyole 15132 karst
korunma durumu (iirliniin herhangi bir bariyer gereksinimi olup olmadigi)
bilnmelidir.

> Basinca dayanikli ambalaja gereksinim olup olmadig tespit edilmelidir.

> Dolum o6zellikleri (sicak, soguk doldurma, hacimsel doldurma), dolum
stirecinde gereksinim duyulan 1s1 dayanikliligi, dolum sekli (elle ya da otomatik
makinede mi doldurulacagi eger makinede dolduruluyorsa makinenin modeli ile
kabul edilebilir ambalaj boyutu sinirlari) bilinmelidir.

»  Kapatma yontemi, kapak tipi tespit edilmelidir.

> Eger kapatma otomatik makinede yapilacaksa makinenin modeli (makinenin
teknik ¢izimi) tespit edilmelidir.

> Gereksinim duyulan ambalajin iretiminde kullanilacak ham madde ve
ambalajin tipi, boyutu, dis ve i¢ basinca dayanacak mekanik direnci, gaz
gecirgenligi, berraklig1, yiizey parlaklig bilinmelidir.

> Tasarim, baski yonergesi olmalidir.

3.2.2. Plastik Variller

Genellikle HDPE’den fiiretilir. Plastik variller genellikle sivi, toz, macun ve yar1 kati
iiriinlerin tasinmasinda kullanilir. Celik varillerle taginamayan ya da taginmasi sakincali olan
iiriinler plastik varillerde taginir. Ayrica oldukga hafif olmalari nedeniyle tasima avantaj
bakimindan ¢elik varillere tercih edilir. Plastik varillerin bircogu kimyevi iiriinlerin ambalaji
olarak kullanilir. Gida isleme sanayinde ise plastik variller, konsantre meyve suyu, sebze
plireleri, tursu, salca, salamura balik, recel, maya, zeytinyagi ve gidalara lezzet verici katki
maddelerinin taginmasi ve depolanmasi i¢in kullanilir.

Resim 3.10: Plastik varil
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3.2.3. Plastik Tiipler

LDPE’den iiretilmekle beraber HDPE ve PP’de 6zel amagl uygulamalarda kullanilir.
Plastik tiipler, genellikle kozmetik ve temizlik malzemeleri, giizellik kremleri ve dis macunu
ambalaji olarak kullanilir. Plastik tiipler, sikildiginda aliiminyum tiipler gibi sekil
degistirmez. Gida ambalajinda bu 6zellik bir kusurdur. Ciinkii her sikmadan sonra tiipiin
icine hava emilir. Hava ile birlikte bakteri, mantar vb. tiiplin i¢ine girer. Plastik tiipler, sicak
olarak sterilize edilemez.

3.2.4. Plastik Filmler

Tek basina da torba iiretiminde kullanilir. Ozellikle 6nceden sekillendirilmis torbalarin
iiretiminde en ¢ok kullanilan malzemeler PE ve PP filmlerdir. Kiiclik ve orta Olgekli
ambalajlama iglemlerinde ve 6zellikle tekstil iirlinlerinin paketlenmesinde bu tiir torbalar ¢ok
sik kullanilir.

3.3. Metal Ambalajlar

Metal, yeryilizii tabakasini olusturan c¢esitli minerallerin islenerek saflagtirilmasi
sonucunda iretilir. Metaller degisik element ve elementlerin bilesiminden olusur ve bu
elementlerin adi ile anilir. Ambalaj endiistrisinde en ¢ok kullanilan metaller teneke ve
aliminyumdur. Gilnliik hayatimizda sik olarak kullandigimiz yag tenekeleri konserve
kutulart ve mesrubat kutulari metal ambalajlara 6rnek olarak verilebilir. Metallerin geri
dontstiiriilmesi ile her ¢esit metal malzeme iiretilebilir.

Resim 3.11: Cesitli metal kaplar

Yilda yaklasik 2 milyon ton civarinda hurda metal toplanarak geri kazanilir. Hurda
demir/celik kullanimi bu alandaki en biiyiikk miktar1 olusturur. Evsel atiklar arasinda ise
alliminyum icecek kutular1 6nemli bir ham madde ve enerji kaynagidir.

Gida sanayinde kullanilan metal kaplar degisik metallerden veya bunlarin
kombinasyonlarindan yapilmaktadir.
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3.3.1. Gidalarda Kullanilan Metal Ambalajlar
Gidalarda kullanilan metal ambalajlar agagida agiklanmugtir.
3.3.1.1. Kalay Kaplamah Celik Kaplar (Teneke Kaplar)

Gida sanayinde en cok kullanilan ambalaj malzemesi teneke kaplardir. Tenekenin
kalinligi 0,22 — 0,32 mm’dir. Yiizeyinin kalayla kaplanmasi suretiyle gida maddesinin
celikle temasi kesilir. Kalay kaplamanin etkinligi su faktorlere baglidir:

Kaplama kalinlig:
Kaplamanin homojen olmasi
Uygulanan kaplama yontemi
Celik tabakanin bilesimi
Gidanin gesidi

VVVVYVYY

3.3.1.2. Lakla Kaph Celik Kaplar

Koyu renkli gida maddeleri (vigne, tiziim vb.) teneke kaplara kondugu zaman bir siire
sonra bu maddelerin renginde agarma goriiliir. Bu kalayin renk maddelerini etkilemesinin bir
sonucudur. Ayrica sterilizasyon sirasinda gida maddesinde bulunan kiikiirt, tenekedeki ¢elik
ile FeS (demir siilfiir) olusturarak renkte kararma meydana getirir. Asitli gidalar (tursu gibi)
tenekede korozyona neden olabilir. Bu durum tenekedeki kalayin {izerini organik
maddelerden olusan ve lak denen bir madde ile kaplamakla biiyiik dl¢lide Onlenebilir.
Tenekelerin kaplanmasinda kullanilan laklar bes grup altinda toplanabilir.

Oleoresin (yagli regine) laklari
Fenolik (phenolik) laklar
Vinil (vinyl) laklar

Epoksi (epoxy) laklar

Akrilin (acrylic) laklar

VVVYYYV

Asagidaki tablo incelendiginde degisik gida iiriinlerinde kullanilan lak tipleri ve tipik
kullanim alanlar1 goriilebilir.

Kaplama Tipik kullanimlan Tip

Koyu renkli ¢ilek, kiraz ve diger

Meyve laki metal tuzlarindan korunmasi gereken | Oleoresinli laklar
meyveler
C laki (C.enamel) Misir, bezelye ve diger kiikiirt igeren | Stispansiyon héalde 2ZnO

iiriinler ve bazi deniz {iriinleri igeren oleoresinli laklar
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Et Urinleri lak:

Et ve muhtelif 6zel turiinler

Sitriis lak1 Sitriis tiriinleri ve konsantratlari Modifiye oleorisin laklar
Deniz iiriinleri laki Balik iirtinleri Fenolik laklar
Aluminyum pigmentli

modifiye eponlar

Sit trinleri lak:

Siit ve siit tirlinleri, yumurta

Eponlar

Gazsiz i¢ecekler laki

Sebze sulari, renkli meyve sulari,
korrozif meyveler, gazsiz icecekler

Altta oleorisin stte vinil
olmak tizere iki katlh

Bira laki

Bira ve gazli icecekler

Altta olearisin veya
polibutadien iistte  vinil
olmak tizere iki kath

Tablo 3.1: Gida iiriinlerinde kullanmilan lak tipleri ve tipik kullamimlari

3.3.1.3. Krom Kaplamah Celik Kaplar

Celik {izerine kalaydan baska kaplama maddeleri kullanilabilir. Bunlarin basinda krom
ve krom oksit gelir. Hatta krom oksit iizerine yeniden gidaya uygun bir bagka kaplama
maddesi de kullanilabilmektedir. Bu kaplamalar kalaydan ¢ok daha incedir (4 — 860 mg /m?)
fakat koruyuculugu aynidir. Kalaysiz ¢elik kaplar, bira ve gazl iceceklerin kutulanmasinda
ve sise kapsiillerinde genis oranda kullanilir.
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Resim 3.12: Krom kaph ¢elik kaplar
3.3.1.4. Aliiminyum Kaplamah Celik Kaplar

Aliminyum kuvvetli vakum altinda buharlastirilarak ¢elik levha tizerine kaplanir.
Aliminyum kaplama kalinlig1 yaklasik 0,76 mikrondur.
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3.3.2. Aliiminyum Kaplar

Metal kutu materyali olarak celikten baska son zamanlarda aliiminyum da fazlaca
kullanim alani bulmustur. Aliiminyum hava kosullarina karsi daha dayaniklidir, hafiftir ve
kolay sekillendirilir. Ancak asitlere kars1 hassas olmasi nedeni ile aym kalinliktaki kalayl
celige kiyasla daha dayaniksizdir ve en 6nemlisi de lehimlenmesi zordur.

3.3.2.1. Aliiminyumun Ambalajlamada Kullanilmasi

Aliiminyum, en kullanish ambalaj malzemelerinden biridir. Aliiminyum, konteyner
imalatindan ilag kutularina kadar ¢ok ¢esitli ambalaj uygulamalarina miikkemmel cevap verir.
Banyoda dis macunu tiiplinden, marketlerdeki sayisiz iiriinler (¢ikolata vb.) mutfakta folyoya
saril1 firin yemekleri ve buzdolabindaki soguk mesrubatlara kadar aliiminyum pek ¢ok tiriinii
sarar ve Korur.

Resim 3.13: Gida ambalaji olarak aliiminyum

Gida sanayinde aliiminyumun kullanimi son 25 yilda olduk¢a yayginlastirilmistir.
Aliiminyumun tercih edilme nedenleri s6yle siralanabilir:

Mikroorganizma igermemesi

Buhar ve gaz gegirgenliginin olmamasi nedeniyle paketlenen gida maddelerinin
nemlenmesini ve su kaybini 6nlemesi

Yag ve yagli maddelere yapismamasi sebebiyle yag endiistrisinde tercih
edilmesi

Degisik dalga boylarindaki 1smnlar1 yansitarak 15in  etkisiyle maddelerin
bozulmasini 6nlemesi

Kolayca boyanabilmesi

Tenekeyle karsilastirildiginda daha hafif, sekillenebilir olmalart

YVV VYV V VYV

Bu anlatilanlarin yaninda dezavantajlari1 da vardir. Bunlar:
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VVVYYYVY

Fiziksel etmenlere kars1 dayaniksiz oluslari

Korozyona ugramalar1 ve paslanmalari

20 mm’den ince olduklarinda oksijen ve su buharini gegirebilmeleri
Pahal1 bir metal olmalari

Saglik acisindan zararl olmalari

Geri kazanimlarinin ekonomik olmamasi

3.3.2.2. Aliiminyum Ambalajlarin Kullanilma Sekilleri

Bunlar;

>

>

YVVVYYYVY

Kutu, tiip, tava, tepsi ve figilar (Gida sanayinde et konserveleri, meyve suyu ve
konsantreleri, alkollii igeceklerin ambalajlanmasinda kullanilir.),

Aliminyum folyodan sekil verilmis paket kaplari veya torbalar (Poset tarzinda
paketlerde kullanilir.),

Resim 3.14: Aliiminyum folyolar

Sekil verilmis paket kaplari,

Aliiminyum folyodan torba, poset tarzinda paketler,
Metalize filmler,

Konserve kutulari,

Icki kutulars,

Deodorant, antibiyotik, sa¢ spreyi, araba parlaticisi kutulari,
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Resim 3.15: Cesitli aliiminyum kutular

»  Kimya ve ilag sanayinde sise ve damacana yapiminda kullanilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayimz.

Islem basamaklar: Oneriler

» Cam ambalajlarin 6zellikleri, tiirleri ve » Bu caligma dijital ortamda sunu ya da
kullanim alanlart ile ilgili bir calisma yazil1 sekilde olabilir.
hazirlayimiz ve bunu arkadaglarinmiz ile
paylasimiz.

» Cam ambalajlarin 6zellikleri, tiirleri ve » Ders 6gretmeninizle ve bilgisayar
kullanim alanlar1 ile ilgili bir sunu Ogretmeninizle irtibata geginiz.
hazirlayiniz ve bunu arkadaslariniz ile
paylasimiz.

» Metal ambalajlarin 6zellikleri, tiirleri, » Bu caligma dijital ortamda sunu ya da
kullanim alalar1 ve gidalarda kullanimi yazil1 sekilde olabilir.
ile ilgili calisma hazirlayiniz ve bunu
arkadaglariniz ile paylasiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanhs biciminde degerlendiriniz.

climlelerin karsisindaki kutucuklara (X) isareti koyarak belirtiniz.

1.( )Cam ambalaj genellikle katt maddeler i¢in kullanilir.
2.(  )Cam ambalajin 1s1] dayanimu yiiksektir. Sterilize edilebilir.
3.(  )Plastik agir ve sekil vermesi zor bir malzemedir.
4.(  )LDPE plastikler, pigment ilave edilmezse siit beyazi rengindedir.
5.( )Polistren oldukga sert, kirtlgan ve parlak bir plastiktir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.
6.Camin ham maddesi ..........ccoveveneees vevenenenen... dur.

7.Celik varillerle tasinamayan ya da tasinmasi sakincali olan firiinler .....

....................... de tasinir.

8. Ambalaj endiistrisinde en ¢ok kullanilan metaller .............. V€ teiiiiniiieans

9.Bir cam ambalajin i¢ basinca dayanikliligi ve genel direnci ....

..................... ile artirilabilir.

100 i biiyiik hacimli giselerdir.

DEGERLENDIRME

Cevabinizi

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarinizin tiimii dogru ise kontrol listesine ge¢iniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu 6grenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Cam ambalajlarin 6zelliklerini anlatabiliyor musunuz?

2. Cam ambalaj tiplerinin kullanim alanlarin1 anlatabiliyor musunuz?

3. Cam ambalaj saglanmasindaki 6lgiitleri siralayabiliyor musunuz?

Plastik ambalajlarin  &zelliklerini  6grenerek arkadaglarinizal
anlatabiliyor musunuz?

Plastik malzeme c¢esitlerinin  hangi tiir  {irlin ambalajindal
kullanildigini anlattiniz nm?

6. Gidalarda kullanilan metal ambalaj tiirlerini anlatabiliyor musunuz?

Metal ambalajlarin ne tiir iriinlere uygun oldugunu tespit
edebiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

AMAC

Sinif ve at6lye ortaminda, ambalaj malzemeleri ile ilgili mevzuat bilgileri, bilgisayar
gibi donamm ve ara¢ geregleri kullanarak ambalajlarda kullanilmasi gereken isaretleri ve
ambalaj ile ilgili mevzuat bilgilerini 6greneceksiniz.

ARASTIRMA

> Ambalaj malzemeleri konusunda hazirlanmis Tiirk standartlarini arastiriniz.
> Ambalajlar iizerinde kullanilan igaretleri arastiriniz.
»  Ambalaj standartlari ile ilgili kuruluslan aragtirmiz.

4. AMBALAJ ISARETLERI VE MEVZUATI
(TURK STANDARTLARI)

4.1. Ambalaj isaretleri

Uriiniin ambalaji {izerinde bulunan “yesil nokta” amblemi, o ambalaji
piyasaya siiren marka sahibinin, Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi
uyarinca geri kazanim sorumlulugunu yesil nokta kurulusuna devrettigini
gosterir. Ulkemizdeki yesil nokta kurulusu CEVKO’dur. Bu isaret sadece
yesil olarak kullanilacak diye bir zorunluluk yoktur.

') 4

4129  Yesil nokta kurulusuna iiye olmayip bakanliktan kod numarasi ' ‘
alan igletmelerin kullandiklar isarettir. (] ’

.‘ Geri doniisebilir malzeme kullanilmig ambalaj isareti: Ambalaj
‘ Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi uyarinca, iiretilen ve piyasaya stiriilen geri
.’i ’ kazanilabilir ambalajli tirinlerin {izerinde kullanilir.
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Geri donustiirilmiis maddeden elde edilmistir isareti: Bu isaret, tiriiniin
geri doniistiiriilmiis maddeden elde edildigini gdsterir.

Ambalaj malzemelerinin kodlanmasi

24 Haziran 2007 tarihli Yonetmelik’e gore gontilliiliik esasina dayalidir.

n,
AR

PET  polictilen tereftalat malzemesinden imal edildigini gosteren kod 1’dir.

&2
HDPE  viiksek yogunluklu polietilen malzemesinden imal edildigini gosteren kod
2°dir.

3N

PVC  polivinil kloriir malzemesinden imal edildigini gosteren kod 3’tiir.

LDPE  Diisiik yogunluklu polietilen malzemesinden imal edildigini gosteren kod
4’tiir.

PP Polipropilen malzemesinden imal edildigini gosteren kod 5’tir.
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N
AR

PS  Polistiren malzemesinden imal edildigini gosteren kod 6’dir.

OTHER Yukarida sayilan plastik malzemelerinin diginda bir malzemeden imal
edildigini gosteren kod 7°dir.

PAF
20,21,22...39"dur.

fo\

FE Metal bir malzemeden imal edildigini gosteren geri doniisim kod
numaralar1 40,41...49’dur.

a2

6L
70,71,72...79°dur.

Kagit/karton malzemesinden imal edildigini gosteren kod numaralar

Cam malzemeden imal edildigini gosteren geri doniisiim kod numaralari
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ISO 9000 standartlarina gore ihracat iiriinlerinin ambalajlarinda kullanilmasi
gereken isaretler:

I' F] ‘
i J ‘
j -
I 1 1 I Y
]
VII VIII
I. Kuru muhafaza ediniz. V. Dikkat kirilacak esya
I1. Bu taraf yukari VI. Kanca kullanmayiniz.
I11. Isidan uzak tutunuz. VII. Agirlik merkezi
1VV. Donmaktan koruyunuz. VIII. Buradan asiniz.

4.2. Ambalaj Mevzuati
Ambalaj mevzuatiyla ilgili aciklama agagida verilmistir.
4.2.1. Mevcut Durum

Ambalaj sanayisinde kullanilan kagit — karton, plastik, cam ve metal gibi temel ham
maddeler ve bunlardan {iretilen ambalaj malzemelerine yonelik 6zel bir mevzuat
bulunmamaktadir.

Bu boéliimde ambalaj ile ilgili iilkemizdeki standartlar ve diizenlemeler derlenmeye
calisilmustir.

4.2.2. Ambalajla Ilgili Tiirk Standartlar

Ambalajla ilgili olarak hazirlanan zorunlu Tiirk standartlarindan bazilarinin TS
numaralari ve yayin tarihleri sunlardir:
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» TS 1924 — Nisan 1975 (Tadil 1985/09, 1986/09) konserve
kutulari i¢in (sebze ve meyve mamulleri i¢in silindirik),

> TS 1119 — Mart 1985 oluklu mukavvalar igin,

> TS 4437 — Mart 1985 plastik ila¢ kapaklar1 (kat1 ilag sekilleri
i¢in),

> TS 4812 — Nisan 1986 biikiilebilir aliiminyum tiipler icin,

> TS 5914 — Agustos 1988 PVC filmler (tarimda kullanilan) igin,

> TS 1234 — EN 10203 — Kasim 1996  tenekeler i¢in olusturulmustur.

4.2.3. Tiirk Gida Kodeksi (16.11.1997 Tarih ve 23172 Sayili Resmi Gazete)

Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi’nin amaci, iiretici ve tiiketici menfaatlerini ve halk
sagligin1 korumak, gida maddelerinin teknigine uygun ve hijyenik sekilde iiretim, hazirlama,
isleme, muhafaza, depolama, tasima ve pazarlamasi saglamak {izere gida maddelerinin
ozelliklerini belirtmektir. Tirk Gida Kodeksinin 9. béliimiinde, gidalarla temasta bulunulan
ambalaj malzemeleri ve bu malzemelerin 6zellikleri yer almaktadir. Buna gore gidalarin
ambalajlanmasinda kagit, metal, plastik ve cam esasli ambalaj malzemeleri kullanilabilir.

Turk Gida Kodeksinin 9. bolimii:

> Ambalajlama;
Ambalajlama materyalleri,
Kagit esasli ambalaj materyalleri,
Metal esasli ambalaj materyalleri,
Cam esasli ambalaj materyalleri,
Plastik esasli ambalaj materyalleri ile ilgilidir.
> Etiketleme ve isaretleme;
Etiket bilgileri,
Etiket bilgilerinin tanimu,
Kiiciik ambalajli gidalarin etiketlenmest,
Dis ambalajlarin etiketlenmesi,
Dagitim ambalajlarinin etiketlenmesi,
o Dokme gidalar ile ilgilidir.

Gida ile temasta olan ambalajlarin iiretimi i¢in Tarim ve Koy Isleri Bakanligindan izin
alinmas1 gerekir. Uretim izni alinmadan {iretilen ambalajlarin gida ambalaji olarak
kullanilmalar1 yasaktir.

4.2.4. Zararh Kimyasal Madde ve Uriinlerin Kontrolii Yonetmeligi (21634 Say1
—11.07.1993)

Bu yonetmeligin amaci; hava, su ve topraga karigarak kisa veya uzun donemde
ekolojik dengeyi bozan, ¢evre ve insan saglig1 agisindan zararli kimyasal madde ve iiriinlerin
kontrol altina alinabilmesinde idari, teknik ve hukuki prensip, politika ve programlarin
belirlenerek uygulanmasini saglamaktadir.
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Bu yonetmeligin kapsamini; ¢evre ve insan sagligi agisindan zararli ve kimyasal
madde ve iirlinlerinin ticareti, iiretimi, ambalaj ve etiketlenmesi, depolanmasi, tagimasi ve
kullanilmasi faaliyetlerine ait esaslar olusturur.

4.2.5. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi(14.03.1991 Tarih Ve 20814 Sayili
Resmi Gazete)

Bu yonetmeligin amaci; her tiirlii atigin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya
dolayli bir bigimde alict ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi, uzaklastirilmasi vb.
faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde etkileyecek olan tiiketim maddelerinin
idaresinin belirli bir disiplin altina alarak havada, suda ve toprakta kalici etki gOsteren
kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerinin, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin
onlenmesi ile buna yonelik politika ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve
gelistirilmesidir.

Bu Yonetmelik’in ~ “Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanilmasi” baslikli 3. boliimii
kapsaminda yiiriitiillmekte olan kota veya depozito uygulamasi ile Yonetmelik’in Ek 1’inde
17 madde halinde yer alan siit, yogurt, ayran, yenilebilir sivi yag, su, salga, ketgap, konserve
gibi gida iiriinleriyle, sampuan, sa¢ kremi, deterjan, ¢amasir suyu gibi temizlik iiriinlerini
plastik, metal, cam, ve termoplastik madde igeren karton esasli ambalajlarda piyasaya siiren
isletmelerin bu {iriinlerin bos ambalajlarini her yil belirlenen oranlarda toplama ve kazanma
sorunlulugu getirilmistir.

Bu uygulamada; plastik sektoriinde PET ambalajlarda; SASA AS; cam ambalajlarda
sise cam; metal ambalajlarda (aliiminyum, teneke) Nacanco AS; lamine karton ambalajlarda
ise Tetrapak AS miisterileri olan dolumcu firmalar adina ambalaj atiklarimi toplama ve geri
kazanma sorumlulugunu ambalaj {ireticisi firmalar olarak iistlenmislerdir.

4.2.6. Dis Ticarette Mevcut Durum

D1s Ticaret Miistesarligi, Dis Ticarette Standardizasyon Genel Miidiirliigii tarafindan
yayimlanan Dig Ticarette Teknik Diizenlemeler ve Standardizasyon Rejimi Karar1 ve bu
karara dayal1 yonetmelikler ve tebligler ile iilkemizin ithalat-ihracatinda standardizasyon ve
uygunluk degerlendirmesine yonelik faaliyetleri iceren teknik mevzuatin tek rejim altinda
toplanmasini saglayarak uluslararasi anlagsmalar ¢ergevesinde faaliyetlerimizi yiiriitmek ve
ihracatta dis piyasalarda Tiirk mali imajinin daha da iyilestirilmesi ve marka olusturulmasi
amaglanmistir.

Ulkemizde ambalaj malzemelerinin ihracatinda higbir kisitlama s6z konusu degildir.
Ancak gida sanayi iriinlerinin ihracatinda ve ithalatinda standardin uygulanmasi zorunlu
tirtinler meveuttur (TS 794 domates standardi gibi).

Thracatta zorunlu uygulamada bulunan ve tarimsal iiriinleri kapsayan 70 standardin

¢ogu, Dis Ticaret Standardizasyon 99/2 sayili teblig ile ithalatta da zorunlu uygulamaya
konulmustur. Bu uygulama iilkemize kaliteli tarim Griinlerinin ithalini saglamak bakimindan
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biiyiikk 6nem arz etmektedir. Zorunlu standart uygulamasi ile {ireticilerin standartlara ve
tiikketici menfaatlerine uygun iiretim yapmalar1 amaglanmaktadir.

Ihracat ve ithalata konu mallarda gerekli goriilenlerin teknik mevzuatma ve
standardina uygunlugunun veya kalitesinin degerlendirilmesi ve belgelendirilmesi, Dis
Ticarette Teknik Diizenlemeler ve Standardizasyon Rejimi Karar1 07.02.1967 ve 6/7677
sayilh Tiirk Standartlarinin uygulanmasi hakkinda tiiziik hiikiimleri, teknik diizenlemelerde
veya standartlarda belirtilen metotlar ve miistesarlikca yayimlanacak yonetmelik, teblig ve
verilecek talimatlara gore yapilir.

4.2.7.1SO 9000’in Ambalajlama ile Tlgili ilkesi

Madde 4.15.4: Tedarik¢i; paketleme, ambalajlama ve isaretleme proseslerinin
(kullanilan malzemeler dahil) belirlenen sartlara uygunlugunun saglandigindan emin olmak
icin gereken kapsamda kontrol gorevi yerine getirmektedir.

Ambalaj malzemesinin tiirii iriniin yapisina gore belirlenir. Ambalajlama malzemesi
iiriiniin kalitesini etkilememelidir ve {irlinler uyum iginde olmalidir. Bu durum &zellikle gida,
kimyasal, patlayict maddelerde ¢ok dnemlidir.

Bir iriiniin bagka bir iilkeye gemi ile gonderilmesi séz konusu oldugunda, iiriin
ambalajinin iiriinii gemi ile tasimaya elverisli olmasi gerekir. Bu ambalajin neme dayanikli,
sert, tagimaya uygun, tuzlu sudan etkilenmeyen bir maddeden yapilmas1 gerekir.

Eger yeniden kazanilmis, eski ve daha onceden kullanilmis bir imaj malzemesi
kullanilacaksa eski isaretlerin tamamen ortadan kaldirilmasi gerekir. Yeni isaretlemenin
yanlig tagimay1 ya da kullanimi 6nleyici nitelikte olmasi gerekir. Bu konuda gereken 6zen ve
caba gosterilmelidir. Ayrica ambalaji markalama i¢in kullanilacak miirekkep ya da boya
tirtine zarar vermemeli ve sevKiyat esnasinda silinmemelidir. Raf 6mrii ile sinirli gida, ilag ve
diger firlinler s6z konusu oldugunda son kullanim tarihi kullaniciya ya da distribiitdre bilgi
vermek i¢in ambalaj {izerine acik bir sekilde isaretlenmelidir.

Bazen alic1 her bir paket {izerine tanim, marka ve diger talimatlar1 iceren spesifik
ambalajlama isteklerinde bulunur. Bu istekler kalite planinda yer almali ve uygulama i¢in
ilgili tiim personele iletilmelidir.

4.3. Ambalaj Standartlariyla ilgili Kuruluslar

Ambealaj standartlariyla ilgili kuruluslar asagida anlatilmisgtir.
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4.3.1. Ulusal Standardizasyon Enstitiileri

Bu kuruluglarin adreslerini ISO uluslararas1 standardizasyon oOrgiitiinden saglamak
miimkiindiir. Her iilkede gegerli olan ambalajlama, etiketleme ve isaretlemeyle ilgili kurallar
hakkinda o iilkenin ulusal standardizasyon orgiitiinden bilgi alinabilir.

4.3.2. Ulusal Ambalaj Gelistirme Kurum ve Enstitiileri

Diinyada birkag geri kalmis iilke disindaki tiim gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
birer ambalaj Orgiitii bulunmaktadir. Ambalajlamanin tim yonleriyle ilgilenen bu
kuruluslardan belirli tipteki materyal, ambalaj kabi ve bazi iriinlerin ambalajlama
durumlariyla ilgili yiirtirliikteki standartlari hakkinda bilgi almak miimkiindiir.

Ozellikle herhangi bir malin ihracatindan &nceki pazar arastirmasi devresinde sdz
konusu mal igin o pazarda gecerli olan ambalaj tipleri konusunda bilgi almak tizere bu
kuruluslarla iliski kurulmasi yararhdir.

4.3.3. Ulusal Ambalajlama ve Ambalaj Materyali imalat¢ilar1 Dernekleri

Sanayilesmis ilkelerde rastlanan bu tip kuruluslar, kendi iilkelerinde, iiretmekte
olduklar1 materyalin kullanildig1 alanda gegerli kurallar konusunda yayinlar ve brosiirler
hazirlamaktadirlar.

4.3.4. Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO)

77 iilkenin standardizasyon 6rgiitiiniin, bu arada iilkemizde faaliyette bulunan TSE’nin
de iiye oldugu ISO giintimiize kadar 2600 madde igin uluslararas: Standart hazirlayarak
yaymlanmis bulunmaktadir. Bu kurulusun g¢esitli triinlerde ilgili g¢aligmalarini  ve
hazirlayarak yayinladigi standartlar1 “Tirk Standartlar1  Enstitiisii’nden saglamak
miimkiindiir.

4.3.5. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)

FAO ve kisa adt WHO olan “Diinya Saglik Orgiitii’niin birlikte kurduklar1 “Codex
Alimantarius Komisyonu” uluslararasi kabul edilen gida standartlar1 ve hijyen uygulama kod
ve esaslarmi saptamaktadir. Anlagilacagi lizere bu ¢alismalar dogrudan dogruya ambalaj
standartlariyla ilgili olmamakla birlikte, gida maddelerinin ambalajlanmasinda kullanilan
materyalin gerek gida maddesine gerekse insan sagligina olan etkileri konusunda ¢aligmalar
yapmaktadir. Ayrica bu kurulus biinyesinde bulunan gida maddelerinin etiketlenmesi ile
ilgili komisyon madde standartlarinda yer alan etiketleme kurallar tizerinde ¢aligmalar
yaparak bunlarin basitlestirilmesi, gereksiz bilgilerin ¢ikarilmas:t gibi konular {izerinde
durmaktadir. Ayn1 komite, ambalajli olarak ihra¢ edilen mallarin etiketlenmesi konusunda
genel esaslar1 saptamis ve yayinlamis bulunmaktadir.
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4.3.6. Avrupa Ekonomik Komisyonu (ECE)

Birlesmis miletlere bagl bolgesel ekonomik komisyonlardan biri olan ECE, zaman
zaman belirli mallarin ambalaj standartlariyla ilgili 6nergeler yayinlamaktadir. Bu 6nergeler
ECE ulasim boliimiiniin iiye {iilkeler temsilcileriyle birlikte yaptigi calismalar sonucunda
olusturulmaktadir. Bu onergeler iiye iilkelerce kabul edildigi takdirde, bir uluslararasi
antlagsma hiikmii halini almakta ve liye iilkeler gerekli yasal degisiklikleri yerine getirerek bu
kararlar1 uygulamaktadirlar.

Avrupa ekonomik komisyonunca hazirlanan tehlikeli maddeler ve ¢abuk bozulabilen
gida maddeleriyle ilgili pek ¢ok Onerge sonucunda alinan kararlar bu sekilde uygulamaya
konmustur.

4.3.7. Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET)

AET ambalaj standartlar tiye iilkelere ithal edilen veya iiye iilkeler arasinda ticarete
konu olan mallarin ambalajlanmasiyla ilgili yonetmelikler halinde periyodik olarak
yayinlanmaktadir. Ornegin 1972 yilindan itibaren AET, zararli mallarin ambalajlariyla ilgili
performans gereksinimlerini yayinlamaya baslamistir. AET ydnetmeliklerinin bazilari
ambalaj boyutlariyla etiketleme kurallarini da kapsamaktadir.

4.3.8. Avrupa Serbest Ticaret Birligi (EFTA)

AET’den farkli olarak bir giimriik birligi olmasi nedeniyle EFTA, iiye tilkelere ithal
edilecek mallarin standartlariyla ilgili yonetmelikler hazirlanmamaktadir. Ancak iiye
iilkelerin talep ve uygulamalar1 hakkinda bu kurulustan bilgi alinabilmektedir.

4.3.9. Avrupa Ambalaj Federasyonu (EPF)

Avrupa tlkelerinin ulusal ambalaj orgiitleriyle bircok asosiye iiyeleri olan bu kurulusg
gerek Avrupa iilkeleri gerekse diger iilkelere ambalajlama konusunda bilgi vermekte teknik
yardim, yol gosterme ve dokiimantasyon hizmetleri yerine getirmekte, ambalajlama
konusundaki ortak sorunlarin ¢dziimlenmesine ¢aligmaktadir.

Bu kurulusg, 1955-1965 yillar1 arasinda ambalaj standartlari konusunda da ¢aligmalar
yapmigtir. Ancak ISO teknik komitelerinin konuya egilmeleri iizerine bu konudaki
calismalarini azaltmustir.

4.3.10. Avrupa Oluklu Mukavva Imalatcilar1 Federasyonu (FEFCO)

FEFCO ve kisa adi ASSCO olan Avrupa Mukavva Kutu imalatcilar1 Dernegi, birlikte
faaliyet gostererek uluslararast mukavva kutu kodlarin1 hazirlamistir,

Bu sayede oluklu ve diiz mukavva kutu ve kasa dizaynlaryla ilgili uzun tarifler yerine
diinya c¢apinda olarak basit semboller halindeki bu kodlar herkes tarafindan kolaylikla
kullanilmaktadir. Bu kod sistemi ayn1 zamanda resmi standart yerine de ge¢mektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayimmiz.

Islem basamaklar

Oneriler

» Ambalajlar iizerinde kullanilan igaretleri
gosteren bir ¢calisma hazirlayiniz ve
bunu arkadaslariniz ile paylasiniz.

Bu calisma dijital ortamda sunu ya da
yazili sekilde olabilir.

> Ihrag iiriinlerin ambalajlarinda
bulunmasi gereken isaretler ile ilgili bir
¢alisma hazirlayimiz ve bunu
arkadaglariniz ile paylasiniz.

Bu ¢alisma dijital ortamda sunu ya da
yazili sekilde olabilir.

» ISO 9000’in ambalajlama ile ilgili
ilkesini 0greniniz.

Ambalaj standartlari ile ilgili konular
hakkinda www.tse.org.tr’den bilgi
edinebilirsiniz.

» Ambalaj standartlari ile ilgili kuruluslar
ve faaliyet konularini anlatiniz.

Ambalaj standartlari ile ilgili konular
hakkinda www.tse.org.tr’den bilgi
edinebilirsiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1.( ) Ulkemizde ambalaj malzemelerinin ihracatinda birtakim kisitlamalar vardir.

2.( ) Ambalaj malzemesinin tiirii {iriiniin yapisina gore belirlenir.

3( ) Ambalajlama malzemesi iiriinlerinin uyumlu olmasi ozellikle gida ve patlayict
maddeler i¢in dnemlidir.

4.( ) Gemi ile gonderilecek tirtinlerin ambalajlart neme dayanikli olmalidir.

5.( ) AET yonetmelikleri, ambalaj boyutlariyla etiketleme kurallarim kapsamaz.

Asagidaki soruyu dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6- Geri doniistiiriilebilir malzeme kullanilmig ambalaj isareti asagidaki seceneklerden
hangisidir?

D ™ B

A) PET B) ay c PP D)

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise kontrol listesis ge¢iniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu 6grenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.Ambalaj isaretlerinin hangi tiir ambalajlarin iizerinde kullanildigina
dikkat ederek hangi anlama geldigini 6grenebildiniz mi?

2.Ihrag iiriinlerinin ambalaji1 {izerinde kullanilan isaretleri ve ne anlamal
geldiklerini 6grenebildiniz mi?

3.Tirk gida kodeksinde hangi konularin iglendigini arastirarak sinifta
arkadaslariniza anlattiniz mi?

4. Zararlh kimyasal madde ve firiinlerin kontrolii ydonetmeliginin amacini
ve kapsamini anlatabiliyor musunuz?

5.Kati atiklarin  kontrolii  yonetmeliginin amacin1  ve kapsamini
anlatabiliyor musunuz?

6.D15 ticarette teknik diizenlemeler mevzuatinin ve standardizasyon
faaliyetlerinin tek rejim altinda toplanmasinin amaglarin1 anlatabiliyor
musunuz?

7.ISO 9000’in ambalajlama ile ilgili ilkesini s0yleyebiliyor musunuz?

8.Ambalaj standartlart ile ilgili kuruluslart ve faaliyet konularini
karsilagtirabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise ‘Modiil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. () Ambalgj iiriinii taklit edilmeye karsi1 korumaz.

2. () Ambalaj, dagitim sisteminin temel bir faktoriidiir.

3. () Cam ambalaj ilk olarak M.O. 1500 yillarda Misir’da kullanilmaya baslandi.

4. ( ) Aliiminyum folyodan sekil verilmis paket kaplar1 veya torbalar, poset tarzinda
paketlerde kullanilmaz.

5. ( )Celik iizerine kalaydan baska kaplama maddeleri kullanilamaz.
Asagidaki ciimlede bos birakilan yere dogru kelimeyi yazimz.
6. Ambalaj malzemelerinin en yenisi.................ccoevenenn.. tir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Asagidakilerden hangisi ambalajdan beklenen mali koruma islevlerinden biri degildir?
A) Carpma, ezilme gibi mekanik etkilerden koruma
B) Mikroekomomik y6nden koruma
C) Mamiilleri bir arada tutma
D) Nem ve atmosferik etkiler yoniinde koruma

8. Asagidakilerden hangisi ambalaj sektoriinii etkileyen unsurlardan biri degildir?
A) Yasal ¢evre
B) Kisisel ¢evre
C) Ekonomik ¢evre
D) Sosyal gevre

9. Asagidaklerden hangisi Tirk Gida Kodeksinin amaglarindan biri degildir?
A) Ureticinin en iyi sekilde kar elde etmesini saglamak
B) Gida maddelerini teknigine uygun ve hijyenik sekilde tagimak
C) Gida maddelerini teknigine uygun ve hijyenik sekilde tiretmek
D) Gida maddelerini teknigine uygun ve hijyenik sekilde depolamak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domnerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Performans Testi”’ne geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet ve
Hayir kutucuklarina ( X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1.Amabalajin tanimimi ve temel 6zelliklerini s6yleyebiliyor musunuz?
2.Ambalajlarda aranan Ozellikleri, islevlerini ve genel ilkeleri
sayabiliyor musunuz?
3.Sektorlere gore ambalajin  kullanim alanlarimi  belirleyebiliyor
musunuz?
4. Ambalaj maliyetlerinin yapisini anlatabiliyor musunuz?
5.Genel ambalaj siniflandirilmasini yapabiliyor musunuz?
6.Perakende satisa sunumuna gore ambalaj cesitlerini siralayabiliyor
musunuz?
7.Ambalajlamada kullanilan yastiklama malzemelerinin kullanim
amaclarini anlatabiliyor musunuz?

Ahsap ve Kagit Kokenli Ambalajlar

1.Ahsap ambalajlarin temel Sl¢iitlerini anlatabiliyor musunuz?
2.Ahsap ambalaj c¢esitlerini ve kullanim amaglarimi anlatabiliyor
musunuz?
3.Kagit ambalajlarin kullanim alanlarini anlatabiliyor musunuz?
4 Kartl ambalajlarin kullanim alanlarini anlatabiliyor musunuz?

Cam, Plastik ve Metal Kokenli Ambalajlar

1.Cam ambalaj malzemelerinin 06zelliklerini ve kullanim alanlarini
anlatabiliyor musunuz?

2.Plastik ambalajlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarii anlatabiliyor
musunuz?
3.Metal ambalajlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini anlatabiliyor
musunuz?

Ambalaj Isaretleri ve Mevzuati

1.Ambalaj isaretlerini taniyabiliyor musunuz?

2.Ambalaj mevzuatini biliyor musunuz?
3.Ambalaj standartlart ile 1ilgili kuruluslarin faaliyet konularini
Ogrenebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.

83



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’IN CEVAP ANAHTARI

0Ol O <| X| 0O

D

Satis ambalaji

| N o O B W N|

Varyete Ambalaj

Y astiklama
Malzemeleri

10 Ambalaj

OGRENME FAALIYETI -2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 D

3 Y

4 Y

5 Y

6 Papel

7 Kontplak

8 Karth Ambalaj
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OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> www.ambalaj.org.tr
> Plastik ve Ambalaj Teknolojisi Dergisi
> Ambalaj & Marketing Dergisi
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http://www.ambalaj.org.tr/

